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Résumé

R : le langage de référence pour le big data

Les data sciences constituent une discipline fascinante, qui vous servira à transformer des données brutes en idées et connaissances aisément compréhensibles. L’objectif de ce livre est de vous aider à maîtriser les outils essentiels qui vous permettront d’utiliser R dans la pratique des data sciences. Après l’avoir lu, vous pourrez faire face à la plupart des situations que vous rencontrerez dans vos projets, en exploitant au mieux les fonctionnalités de R.

Mais avant de devenir un expert en R, vous devrez tout d’abord importer vos données, c’est-à-dire les lire, en général depuis un fichier, une base de données ou une API web, et les charger dans un cadre de données dans R. Si vous ne pouvez pas transférer vos données dans R, vous ne pourrez pas les analyser ! Une fois vos données importées, vous gagnerez beaucoup à les ranger. Une fois vos données rangées, vous passerez bien souvent par une étape de transformation. Une fois vos données rangées avec les variables dont vous avez besoin, la génération de connaissances reposera principalement sur deux moteurs : la visualisation et la modélisation. Leurs forces et faiblesses sont complémentaires, et toute bonne analyse doit tenir compte des deux.

Inutile d’être un programmeur expert pour être un bon analyste de données, mais apprendre à programmer plus efficacement vous permettra d’automatiser des tâches courantes et de résoudre plus facilement de nouveaux problèmes.

À qui cet ouvrage s’adresse-t-il ?

•Aux consultants BI/big data, data scientists, chargés d’études et chefs de projets data

•Aux étudiants désireux de s’orienter vers le big data

•Plus généralement à tout professionnel souhaitant prendre le virage du big data ou valoriser les données de son entreprise


Au sommaire

Exploration. Visualisation de données avec ggplot2 • Méthodes de travail : bases • Transformation de données avec dplyr • Méthodes de travail : scripts • Analyse exploratoire de données • Méthodes de travail : projets • Démêlage. Les tibbles • Importation de données avec readr • Rangement de données avec tidyr • Données relationnelles avec dplyr • Chaînes de caractères avec stringr • Facteurs avec forcats • Dates et heures avec lubridate • Programmation. Canaux avec magrittr • Fonctions • Vecteurs • Itération avec purrr • Modélisation. Modèles simples avec modelr • Construction de modèle • Plusieurs modèles avec purrr et broom • Communication. R Markdown • Production de graphes pour diffusion avec ggplot2 • Formats de R Markdown • Méthodes de travail avec R Markdown
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Introduction


Les data sciences constituent une discipline fascinante, qui vous permettra de transformer des données brutes en idées et connaissances aisément compréhensibles. Ce livre a pour but de vous aider à maîtriser les outils essentiels qui vous permettront d’utiliser R pour la pratique des data sciences. Après l’avoir lu, vous pourrez faire face à la plupart des situations que vous rencontrerez dans vos projets, en exploitant au mieux les fonctionnalités de R.



Ce que vous apprendrez


Les data sciences, voilà un domaine large, que vous ne pourrez certainement pas maîtriser entièrement en ne lisant qu’un seul livre. L’objectif sera ici de vous donner une base solide s’agissant des outils les plus importants. Notre modélisation des outils utilisés dans un projet typique relevant des data sciences peut être illustrée ainsi :
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Figure 1

Vous devez tout d’abord importer vos données dans R, c’est-à-dire les lire, en général depuis un fichier, une base de données ou une API web, et les charger dans un cadre de données dans R. Si vous ne pouvez pas transférer vos données dans R, vous ne pourrez pas les analyser !

Une fois vos données importées, vous gagnerez beaucoup à les ranger. Ranger vos données consiste à les enregistrer sous une forme cohérente, qui combine la sémantique du jeu de données à la manière dont il est représenté. Le principe est le suivant : dans des données rangées,  chaque colonne est une variable et chaque rangée constitue une observation. L’importance du rangement ne doit pas être sous-estimée. En effet, une structure cohérente vous permettra de concentrer vos efforts sur votre questionnement, sans avoir à vous débattre avec les données pour les placer sous la forme adéquate pour différentes fonctions.

Une fois vos données rangées, il est courant de passer par une étape de transformation. Les transformations incluent l’extraction d’observations spécifiques (toutes les personnes d’une ville, ou toutes les données de l’année précédente), la création de nouvelles variables définies en fonction de variables existantes (calcul de la vitesse à partir de la position et du temps) et le calcul d’un ensemble de statistiques résumées (comme les comptes ou les moyennes). Le rangement et la transformation sont conjointement appelés « démêlage » (wrangling), que vous pouvez interpréter aussi bien dans son sens le plus classique que dans le sens d’altercation (« démêlé ») avec vos données – le second risque fort de vous sembler approprié lorsque vous y aurez passé quelque temps !

Une fois vos données rangées avec les variables dont vous avez besoin, la génération de connaissances repose principalement sur deux moteurs : la visualisation et la modélisation. Leurs forces et faiblesses sont complémentaires, et toute bonne analyse doit itérer de l’un à l’autre.

La visualisation est une activité fondamentalement humaine. Une bonne visualisation vous montrera des choses auxquelles vous ne vous attendiez pas ou soulèvera de nouvelles questions sur vos données. Elle pourra aussi suggérer que la question que vous vous posez n’est pas pertinente ou que vous devriez étudier des données différentes. Les visualisations peuvent vous surprendre, mais...




PARTIE I

Exploration

L’objectif de la première partie de ce livre est de vous rendre opérationnel aussi rapidement que possible s’agissant de l’utilisation des outils d’exploration de données. L’exploration de données est un art consistant à observer des données, générer des hypothèses, les tester rapidement, puis répéter à l’envi ce processus. Son objectif est de générer de nombreuses pistes prometteuses, que vous pourrez ensuite analyser plus en détail.

[image: image]

Dans la première partie de ce livre, vous découvrirez certains outils dont l’utilité est immédiate.





•La visualisation est une très bonne introduction à la programmation en R, car son intérêt est immédiatement visible : elle vous donne la possibilité de réaliser des graphes élégants et informatifs, qui vous aident à comprendre vos données. Au chapitre 1, vous explorerez les détails de la visualisation en apprenant la structure essentielle des graphes de ggplot2, ainsi que certaines techniques efficaces pour transformer des données en graphes.

•La visualisation seule n’est en général pas suffisante... Au chapitre 3, vous apprendrez donc l’utilisation de verbes élémentaires permettant de sélectionner des variables particulières, extraire des observations clés, créer de nouvelles variables et calculer des résumés.

•Enfin, au chapitre 5, armé de votre curiosité et de votre scepticisme, vous combinerez la visualisation et la transformation pour vous poser des questions intéressantes sur vos données et y répondre.

La modélisation est une partie importante du processus d’exploration, mais il est nécessaire de posséder certaines compétences pour l’apprendre et l’utiliser efficacement. Nous y reviendrons donc dans la partie IV, une fois que vous maîtriserez plus d’outils de démêlage de données et de programmation.

À côté de ces trois chapitres sur les outils d’exploration, vous en trouverez trois autres portant sur les méthodes de travail avec R. Aux chapitres 2, 4 et 6, vous vous familiariserez ainsi avec les pratiques recommandées pour rédiger et organiser votre code R. Ces techniques vous permettront de rester organisé lorsque vous travaillerez sur des projets réels ; elles vous rendront...
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Visualisation de données avec ggplot2

Introduction


Le simple graphe a procuré plus d’informations aux analystes de données que tout autre outil.

John Tukey

Ce chapitre vise à vous apprendre à utiliser ggplot2 pour visualiser vos données. R dispose de plusieurs systèmes pour la production de graphes, mais ggplot2 est l’un des plus élégants et des plus polyvalents. Il implémente la grammaire de graphique, un système cohérent de description et construction de graphes, grâce auquel vous gagnerez en productivité : une fois que vous l’aurez appris, vous pourrez l’appliquer dans de nombreuses situations.

Si vous souhaitez mieux connaître les fondements théoriques de ggplot2 avant de commencer, je vous recommande la lecture de l’article intitulé « A Layered Grammar of Graphics » (http://vita.had.co.nz/papers/layered-grammar.pdf).



Prérequis


Ce chapitre porte principalement sur ggplot2, l’un des composants essentiels du tidyverse. Pour accéder aux jeux de données, pages d’aides et fonctions que nous utiliserons, vous devez charger le tidyverse en exécutant le code suivant.


library(tidyverse)

#> Loading tidyverse: ggplot2

#> Loading tidyverse: tibble

#> Loading tidyverse: tidyr

#> Loading tidyverse: readr

#> Loading tidyverse: purrr

#> Loading tidyverse: dplyr

#> Conflicts with tidy packages --------------------------------

#> filter(): dplyr, stats

#> lag(): dplyr, stats



Cette simple commande charge les composants essentiels du tidyverse, des packages que vous utiliserez dans presque toutes vos analyses de données. Après le chargement, R fournit une liste des fonctions du tidyverse dont les noms sont en conflit avec des fonctions de base (ou, le cas échéant, avec des fonctions d’autres packages que vous avez chargés).

Si l’exécution vous renvoie un message d’erreur déclarant « there is no package called ‘tidyverse’ », vous devrez commencer par installer le package, puis relancer l’appel à library() :


install.packages("tidyverse")

library(tidyverse)



Chaque package doit être installé une seule fois. En revanche, le chargement est nécessaire à chaque nouvelle session.

Lorsqu’il sera nécessaire de préciser la provenance d’une fonction ou d’un jeu de données, nous utiliserons la forme explicite package::fonction(). Par exemple, ggplot2::ggplot indique explicitement que nous utilisons la fonction ggplot() du package ggplot2.



Premiers pas


Commençons par construire un graphe visant à répondre à la question suivante : les voitures ayant de plus gros moteurs consomment-elles plus d’essence ? Vous avez probablement déjà une réponse en tête, mais sauriez-vous la rendre plus précise ? À quoi la relation entre la taille du moteur et la consommation – positive, négative, linéaire ou encore non linéaire – ressemble-t-elle ?



Le cadre de données mpg


Vous allez pouvoir tester votre réponse avec le cadre de données mpg, inclus dans ggplot2 (ggplot2::mpg). Un cadre de données est une collection rectangulaire de variables (dans les colonnes) et d’observations (dans les rangées). mpg contient des observations collectées par l’Agence de protection environnementale des États-Unis sur 38 modèles de voitures.


mpg

#> # A tibble: 234 × 11

#> manufacturer model displ year cyl trans drv

#> <chr> <chr> <dbl> <int> <int> <chr> <chr>

#> 1 audi a4 1.8 1999 4 auto(l5) f

#> 2 audi a4 1.8 1999 4 manual(m5) f

#> 3 audi a4 2.0 2008 4 manual(m6) f

#> 4 audi a4 2.0 2008 4 auto(av) f

#> 5 audi a4 2.8 1999 6 auto(l5) f

#> 6 audi a4 2.8 1999 6 manual(m5) f

#> # ... with 228 more rows, and 4 more variables:

#> # cty <int>, hwy <int>, fl <chr>, class <chr>



Ses variables contiennent notamment :

•displ, la taille du moteur d’une voiture, en litres ;

•hwy, l’efficacité énergétique de la voiture sur autoroute, en milles par gallon (mpg). Plus l’efficacité énergétique d’une voiture est élevée, moins elle consomme de carburant pour une distance donnée.

Pour plus d’informations sur...
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Méthodes de travail : bases


Vous avez maintenant un peu d’expérience en exécution de code R. Je ne vous ai pas donné beaucoup de détails, mais vous avez certainement compris l’essentiel. Autrement, vous auriez déjà jeté ce livre par la fenêtre ! Vos débuts avec R seront forcément frustrants : il est intransigeant sur la ponctuation et se plaint pour le moindre caractère mal placé. Si cela peut vous rassurer, votre frustration est normale et temporaire. Tout le monde est passé par là, et la seule manière de la surmonter est de persévérer.

Avant d’aller plus loin, nous allons...
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Transformation de données avec dplyr

Introduction


La visualisation est un outil important pour comprendre vos données. Malheureusement, il est rare que celles-ci vous soient fournies exactement sous la forme qui vous convient. Vous devrez souvent créer de nouvelles variables et résumés, ou peut-être seulement renommer les variables et réorganiser les observations pour que vos données soient plus faciles à utiliser. Vous découvrirez tout cela dans ce chapitre – et bien plus ! –, puisqu’il vous apprendra à transformer vos données avec le package dplyr. Nous utiliserons aussi un nouveau jeu de données, décrivant les vols en partance de New York en 2013.



Prérequis


Ce chapitre portera sur l’utilisation du package dplyr, un autre composant essentiel du tidyverse. Nous illustrerons les idées principales avec les données du package nycflights13, que nous afficherons avec ggplot2 pour mieux les comprendre.


library(nycflights13)

library(tidyverse)



Observez les messages de conflits affichés lorsque vous chargez le tidyverse. Ils vous informent que dplyr remplace certaines fonctions de base de R. Si vous souhaitez utiliser la version  de base de l’une d’elles après avoir chargé dplyr, vous devrez utiliser son nom complet : stats::filter() et stats::lag().



nycflights13


Pour explorer les principaux verbes de manipulation de données de dplyr, nous allons utiliser nycflights13::flights. Ce cadre de données contient des informations sur les 336 776 vols ayant décollé de New York City en 2013. Ces données proviennent du Bureau de statistiques sur les transports (bit.ly/transstats) des États-Unis ; elles sont documentées dans ?flights :


flights

#> # A tibble: 336,776 × 19

#> year month day dep_time sched_dep_time dep_delay

#> <int> <int> <int> <int> <int> <dbl>

#> 1 2013 1 1 517 515 2

#> 2 2013 1 1 533 529 4

#> 3 2013 1 1 542 540 2

#> 4 2013 1 1 544 545 -1

#> 5 2013 1 1 554 600 -6

#> 6 2013 1 1 554 558 -4

#> # ... with 336,776 more rows, and 13 more variables:

#> # arr_time <int>, sched_arr_time <int>, arr_delay <dbl>,

#> # carrier <chr>, flight <int>, tailnum <chr>, origin <chr>,

#> # dest <chr>, air_time <dbl>, distance <dbl>, hour <dbl>,

#> # minute <dbl>, time_hour <dttm>



Vous pouvez remarquer que l’affichage de ce cadre de données est légèrement différent de ce que nous avions vu auparavant : il ne montre que les premières lignes, et autant de colonnes qu’il est possible d’afficher sur un écran. (Pour voir la totalité des données, vous pouvez exécuter View(flights), qui ouvrira le visionneur de RStudio.) Ces différences sont dues au fait que ce cadre est un tibble. Les tibbles sont des cadres de données ajustés pour mieux fonctionner avec le tidyverse. Ne vous préoccupez pas de ces différences pour l’instant, nous y reviendrons dans la partie II de cet ouvrage.

Vous avez peut-être aussi remarqué la rangée d’abréviations de trois ou quatre lettres située sous les noms de colonnes. Elles indiquent le type de chaque variable :

•int renvoie à un « entier » (integer) ;

•dbl signifie « nombre réel » (double) ;

•chr renvoie à un « vecteur de caractères » ou à une « chaîne » ;

•dttm signifie « date-heure » (date+time).

Il existe trois autre types de variables courants, non présents dans ce jeu de données mais que vous rencontrerez plus loin dans ce livre :

•lgl signifie « logique » : un vecteur ne pouvant contenir que TRUE ou FALSE ;

•fctr signifie « facteur » : il est utilisé par R pour représenter des variables catégorielles, dont les valeurs possibles sont fixées ;

•date, enfin, renvoie tout simplement à la « date ».



Bases de dplyr


Nous allons apprendre dans ce chapitre les cinq fonctions élémentaires de dplyr, qui répondront à la la grande majorité de vos besoins en manipulation de données.

•Sélectionner des observations selon leurs valeurs : filter().

•Réordonner les rangées : arrange().

•Sélectionner des variables par leur nom : select().

•Créer de nouvelles variables en fonction de variables existantes : mutate().

•Regrouper plusieurs valeurs en un résumé unique : summarize().

Toutes ces fonctions peuvent être utilisées en conjonction avec group_by(), qui modifie la portée de chaque fonction pour qu’elle n’opère que sur un groupe et non sur l’ensemble du jeu de données. Ces six fonctions constituent les verbes d’un langage de manipulation de données.

Chaque verbe fonctionne selon le même schéma.

1Le premier argument est un cadre de données.

2Les arguments suivants décrivent les actions à effectuer sur celui-ci, au moyen de noms de variables (sans guillemets).

3Le résultat est un nouveau cadre de données.

Ces propriétés permettent de combiner facilement plusieurs étapes pour atteindre un résultat complexe. Nous allons voir chacun de ces verbes à l’œuvre plus en détail.



Filtrer des rangées avec filter()


filter() vous permet de créer des sous-ensembles d’observations en fonction de leurs valeurs. Son premier argument est le nom du cadre de données, les suivants sont les expressions qui vont filtrer ce cadre. Nous pouvons...
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Méthodes de travail : scripts


Jusqu’à présent, vous avez utilisé la console pour exécuter votre code. C’est très bien pour débuter, mais vous allez rapidement être limité lorsque vos graphes ggplot2 et canaux dplyr deviendront plus complexes. Pour disposer d’un espace de travail plus confortable, il vaut mieux utiliser l’éditeur de script. Vous pouvez l’ouvrir via le menu File>New File>R script ou via le raccourci clavier Cmd/Ctrl-Shift-N. Vous verrez alors apparaître quatre panneaux.


[image: image]

Figure 4–1
Retrouvez cette figure en couleurs sur le site www.editions-eyrolles.com/dl/0067571



L’éditeur de script est bien plus adapté pour tout le code que vous souhaitez conserver. Vos expérimentations peuvent rester dans la console, mais lorsque le code fonctionne conformément à vos attentes, copiez-le dans l’éditeur. RStudio enregistre automatiquement le contenu de l’éditeur lorsque vous le quittez et le recharge lorsque vous le rouvrez. Cependant, il est tout de même préférable d’enregistrer vos scripts vous-même régulièrement et d’en faire des copies de sauvegarde.



Exécution du code


L’éditeur de script est plus confortable à utiliser lorsqu’il s’agit d’élaborer des graphes ggplot2 complexes ou de longues séquences de manipulations dplyr. Pour cela, il est crucial de mémoriser un raccourci clavier essentiel : Cmd/Ctrl-Entrée. Ce raccourci exécute l’expression R courante dans la console. Considérez par exemple le code suivant. Si votre curseur est sur [image: image], presser Cmd/Ctrl-Entrée exécutera entièrement la commande qui génère not_cancelled et déplacera le curseur sur l’instruction suivante (commençant par not_cancelled %>%). Vous pouvez ainsi exécuter facilement l’ensemble de votre script, en appuyant plusieurs fois sur les touches Cmd/Ctrl-Entrée :


library(dplyr)

library(nycflights13)

not_cancelled <- flights %>%

 filter(!is.na(dep_delay) [image: image], !is.na(arr_delay))

not_cancelled %>%

 group_by(year, month, day) %>%

 summarize(mean = mean(dep_delay))



Il est également possible d’exécuter le script complet en une seule fois, et non expression par expression, avec Cmd/Ctrl-Shift-S. En faisant cela régulièrement, vous vous assurerez d’avoir capturé tous les composants importants de votre code dans le script.

Il est recommandé de toujours commencer votre script par le chargement des packages qu’il utilise. Ainsi, si vous le diffusez, les packages à installer seront aisément visibles. En revanche, notez que vous ne devriez jamais inclure install.packages() ou setwd() dans un script diffusé : modifier la configuration des ordinateurs de votre public n’est pas très courtois !

Je vous recommande fortement de vous exercer à mettre en pratique ces raccourcis pour toutes les expérimentations que vous effectuerez tout au long de la lecture de ce livre. Envoyer votre code à la console de cette manière deviendra progressivement si naturel que vous le ferez sans y penser.



Diagnostics de RStudio


L’éditeur de script indique les erreurs de syntaxe avec une ligne rouge ondulée et une croix dans la barre latérale.


[image: image]

Figure 4–2



Placez votre souris sur la croix pour en savoir plus.


[image: image]

Figure 4–3



RStudio vous informera aussi de certains problèmes potentiels.


[image: image]

Figure 4–4





Exercices


1Consultez le compte Twitter @rstudiotips pour trouver des conseils sur RStudio. Choisissez-en un qui vous intéresse et entraînez-vous à l’utiliser !

2Quelles autres erreurs fréquentes sont...
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Analyse exploratoire de données

Introduction


Ce chapitre vous montrera comment utiliser des visualisations et transformations pour explorer vos données de manière systématique, une tâche que les statisticiens appellent « analyse exploratoire de données », ou AED. L’AED est un cycle itératif.

1Génération de questions sur vos données.

2Recherche de réponses en visualisant, transformant et modélisant les données.

3Utilisation des nouveaux éléments pour affiner les questions et/ou en générer de nouvelles.

L’AED n’est pas un processus formel géré par des règles strictes, c’est avant tout un état d’esprit. Au cours des phases initiales, n’hésitez pas à suivre toutes vos inspirations. Certaines vous ouvriront d’autres pistes, d’autres s’avéreront des impasses. Au fur et à mesure de votre exploration, vous identifierez quelques thèmes particulièrement productifs, ceux que vous voudrez au final mettre au propre et diffuser.

L’AED est une partie importante de toute analyse de données, même lorsque les questions vous sont servies sur un plateau, car vous devrez toujours enquêter sur la qualité de vos données. Le nettoyage de données est en effet une des applications de l’AED, dans laquelle vos questions chercheront à vérifier si les données correspondent à vos attentes. Vous devrez pour cela en déployer tous les outils : visualisation, transformation et modélisation.



Prérequis


Dans ce chapitre nous combinerons ce que vous avez appris précédemment sur dplyr et ggplot2 pour poser des questions de manière interactive, y répondre avec des données et poser de nouvelles questions.


library(tidyverse)





Questions


Il n’y a pas de questions habituelles en statistiques, mais souvent des habitudes à remettre en question.

Sir David Cox

Une réponse approximative à la bonne question, qui souvent est vague, est largement préférable à une réponse exacte à la mauvaise question, qui peut toujours être formulée avec précision.

John Tukey

Votre objectif lors de l’AED est de développer une compréhension de vos données. La meilleure manière pour cela est d’utiliser des questions comme outils pour guider votre enquête. Lorsque vous posez une question, celle-ci concentre votre attention sur une partie spécifique de votre jeu de données et vous aide à décider quels graphes, modèles ou transformations mettre en œuvre.

L’AED est un processus fondamentalement créatif et, comme pour tous les processus créatifs, la clé pour poser des questions de qualité est d’en générer une grande quantité. Il est difficile de poser des questions véritablement éclairantes au début de votre analyse, car vous ne savez pas encore quels enseignements sont contenus dans vos données. Néanmoins, chacune exposera un nouvel aspect de vos données et augmentera vos chances de faire une découverte intéressante. En prolongeant chaque question par une autre, vous pourrez rapidement creuser les aspects les plus intéressants de vos données et développer un ensemble de questions pertinentes.

Il n’y a pas de règle fixe établissant les questions à poser pour guider votre recherche. Cependant, deux types de questions seront toujours utiles pour mieux comprendre vos données. Elles peuvent être formulées sommairement ainsi.

1Quel type de variation se présente dans mes variables ?

2Quel type de covariation se présente entre mes variables ?

Le reste de ce chapitre examinera ces deux questions. J’expliquerai ce que sont la variation et la covariation, et j’exposerai plusieurs manières de répondre à chaque question. Pour faciliter la discussion, commençons par...
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Méthodes de travail : projets


Il arrivera nécessairement un jour où vous devrez laisser R de côté pour faire autre chose, puis revenir à votre analyse le lendemain. Vous travaillerez aussi peut-être simultanément sur plusieurs analyses utilisant R, et vous voudrez les maintenir séparées. Et tout simplement, vous devrez importer dans R des données du monde extérieur, puis exporter vers ce monde extérieur des résultats et figures. La gestion de ces situations concrètes implique deux décisions :

1Qu’est-ce qui est « réel » dans votre analyse, c’est-à-dire que conserverez-vous comme enregistrement durable de ce que vous avez produit ?

2Où votre analyse « existe-t-elle » ?



Qu’est-ce qui est réel ?


Lorsque vous débutez avec R, vous pouvez tout simplement...




PARTIE II

Démêlage

Dans cette partie du livre, vous découvrirez le démêlage de données, c’est-à-dire l’art de transférer vos données dans R sous une forme pratique pour la visualisation et la modélisation. C’est une étape cruciale : vous ne pourrez pas exploiter vos données sans cela ! Le démêlage comprend trois étapes principales, telles que représentées sur le schéma suivant :

[image: image]

Cette partie du livre se composera comme suit.

•Au chapitre 7, nous présenterons la variante des cadres de données utilisée dans ce livre : le tibble. Vous verrez ce qui les différencie des cadres de données ordinaires et comment les construire « à la main ».

•Au chapitre 8, vous apprendrez à importer vos données dans R depuis votre disque dur. Nous nous intéresserons principalement aux formats rectangulaires en texte simple, mais nous vous indiquerons quelques packages qui pourront vous aider pour d’autres types de données.

•Au chapitre 9, nous détaillerons le rangement de données, une pratique consistant à enregistrer vos données sous une forme qui facilite leur transformation, leur visualisation et leur modélisation. Vous découvrirez les principes sous-jacents...




Le démêlage inclut aussi la transformation des données, que nous avons déjà abordée précédemment. Cette fois, nous nous pencherons plus particulièrement sur les techniques à utiliser pour trois types de données que vous rencontrerez fréquemment.

•Le chapitre 10 vous fournira des outils pour gérer plusieurs jeux de données interdépendants.

•Le chapitre 11 introduira les expressions régulières, un outil puissant pour manipuler les chaînes.

•Le chapitre 12 présentera la façon dont R enregistre les données catégorielles. Celles-ci sont utilisées lorsque les valeurs que peut prendre une variable appartiennent à un ensemble fini, ou lorsque vous souhaitez utiliser un tri non alphabétique pour des chaînes.

•Le chapitre 13 vous fournira les outils essentiels pour la gestion des dates et dates-heures.
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Les tibbles

Introduction


Tout au long de ce livre, nous allons travailler avec des « tibbles » et non avec les cadres de données traditionnels de R (data.frame). Les tibbles sont des cadres de données, mais certains de leurs comportements sont modifiés pour vous faciliter la vie. R est un vieux langage, et certaines choses qui étaient considérées utiles il y a 10 ans sont maintenant obsolètes. Pour maintenir la compatibilité avec le code existant, la plupart des innovations sont effectuées dans des packages et non dans le logiciel de base de R. Le package que nous allons décrire ici est tibble, qui fournit des cadres de données organisés pour fonctionner plus efficacement avec le tidyverse. Dans la plupart des cas, j’utiliserai les termes « tibble » et « cadre de données » de manière interchangeable ; les passages concernant les cadres de...
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Importation de données avec readr

Introduction


Les données fournies dans les packages de R sont suffisantes pour apprendre à utiliser les outils de la data science, mais vous voudrez certainement mettre cet apprentissage en pratique sur vos propres données. Dans ce chapitre, vous apprendrez comment importer dans R des fichiers rectangulaires en texte brut. Nous ne ferons qu’effleurer le vaste sujet qu’est l’importation de données, mais beaucoup des principes abordés restent valides pour d’autres formes de données. Vous trouverez également à la fin du chapitre des liens vers certains packages utiles pour divers types de données.



Prérequis


Dans ce chapitre, vous apprendrez à charger des fichiers plats dans R au moyen du package readr, qui est l’un des composants de base du tidyverse.


library(tidyverse)





Pour commencer


La plupart des fonctions de readr concernent la conversion de fichiers plats en cadres de donnée.

•read_csv() lit des fichiers qui contiennent des valeurs séparées par des virgules (commaseparated values), read_csv2() lit des fichiers dont les valeurs sont séparées par des point-virgules (plus pratiques lorsque la virgule est utilisée comme séparateur décimal), read_tsv() lit des fichiers dont les valeurs sont séparées par des tabulations, et read_delim() lit des fichiers à séparateur quelconque.

•read_fwf() lit des fichiers à largeur fixe. Vous pouvez définir les champs, soit par leur largeur avec fwf_widths(), soit par leur position avec fwf_positions(). read_table() lit une variante courante des fichiers à largeur fixe dans laquelle les colonnes sont séparées par des espaces.

•read_log() lit des fichiers de log de style Apache. (Pour la gestion des fichiers de log, vous devriez aussi jeter un œil à webreadr (https://github.com/Ironholds/webreadr), construit à partir de read_log(), qui fournit plusieurs outils pratiques.)

Ces fonctions ont toutes une syntaxe similaire ; une fois que vous en maîtrisez une, vous pouvez utiliser toutes les autres sans difficulté. Pour le reste de ce chapitre, nous nous concentrerons sur read_csv(), puisque le format CSV est l’un des formats d’enregistrement de données les plus courants, mais tout ce que nous apprendrez vous servira aussi bien si vous avez à utiliser les autres fonctions de readr.

Le premier argument de read_csv() est le plus important : le chemin d’accès au fichier à lire.


heights <- read_csv("data/heights.csv")

#> Parsed with column specification:

#> cols(

#> earn = col_double(),

#> height = col_double(),

#> sex = col_character(),

#> ed = col_integer(),

#> age = col_integer(),

#> race = col_character()

#> )



Lorsque vous exécutez read_csv(), la spécification des nom et type de chaque colonne est affichée. C’est un élément important de readr, sur lequel nous reviendrons à la section « Lecture d’un fichier » de ce chapitre, page 144.

Vous pouvez aussi fournir des données CSV directes, en général pour des expérimentations ou pour créer des exemples reproductibles à communiquer :


read_csv("a,b,c

1,2,3

4,5,6")

#> # A tibble: 2 × 3

#> a b c

#> <int> <int> <int>

#> 1 1 2 3

#> 2 4 5 6



Dans les deux cas, read_csv() utilise la première ligne des données pour...
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Facteurs avec forcats

Introduction


Dans R, les facteurs sont utilisés lorsque vous avez des variables catégorielles, c’est-à-dire ayant un ensemble de valeurs possibles fixe et connu. Ils sont aussi utiles pour afficher des vecteurs de caractères en ordre non alphabétique.

Historiquement, il était auparavant plus aisé de manipuler des facteurs que des caractères. Par conséquent, beaucoup de fonctions de base de R convertissent automatiquement les caractères en facteurs, et vous rencontrerez souvent des facteurs dans des situations où ils ne vous aident pas véritablement. Vous n’avez heureusement pas à vous soucier de cela avec le tidyverse, qui ne les utilise qu’à bon escient.

Pour vous renseigner sur le contexte historique des facteurs, je vous recommande la lecture de stringsAsFactors: An unauthorized biography (https://simplystatistics.org/​2015/​07/​24/​stringsas​factors-an-unautho​rized-biography/) par Roger Peng, et de stringsAsFactors = <sigh> (http://notstatschat.tumblr.com/​post/​124987​394001/​stringsas​factors-sigh) par Thomas Lumley.



Prérequis


Nous allons utiliser le package forcats, qui fournit des outils pour manipuler les variables catégorielles (d’où son nom, forcats). Il fournit toute une gamme de fonctions permettant de travailler avec des facteurs. forcats ne fait pas partie du tidyverse de base, il faut donc le charger explicitement.


library(tidyverse)

library(forcats)





Création de facteurs


Imaginez que vous avez une variable pour enregistrer des mois :


x1 <- c("Dec", "Apr", "Jan", "Mar")



Utiliser des chaînes ordinaires pour cette variable présente deux...




PARTIE III

Programmation

Cette partie du livre a pour objectif d’améliorer vos compétences en programmation. La programmation est un outil polyvalent, utile pour tous types de travaux en data science : vous devrez toujours utiliser un ordinateur car il est impossible d’effectuer les analyses mentalement ou avec un papier et un crayon.

[image: image]

La programmation produit du code, lequel est un outil de communication. Il sert évidemment à indiquer des actions à un ordinateur, mais il transmet aussi un sens pour les humains. Considérer votre code comme un moyen de communication est important, car tous les projets que vous entreprenez sont fondamentalement collaboratifs. Même lorsque vous travaillez seul, vous devez tout de même penser à collaborer avec vous-même dans le futur ! Écrire du code clair est important pour que les autres (et vous-même) puissent comprendre pourquoi vous avez abordé une analyse d’une certaine façon. Par conséquent, en améliorant vos compétences en programmation, vous améliorerez aussi vos compétences en communication. Progressivement, il deviendra non seulement plus facile pour vous d’écrire du code, mais aussi plus facile pour d’autres de le lire.
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