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Avant-propos



 

 

Les systèmes de navigation personnels (PND) et plus généralement le GPS sont aujourd’hui devenus incontournables pour de nombreuses activités liées à l’automobile, le bateau, la randonnée, le voyage ou de nombreuses autres activités de loisirs. Les applications de géolocalisation autour de ces systèmes sont de plus en plus nombreuses et quantité de logiciels libres et/ ou gratuits permettent actuellement d’augmenter les fonctionnalités de votre système de navigation.


JARGON GPS, PND, géolocalisation…

On entend souvent parler de GPS, de PND ou de système de navigation. D’autres termes, comme géolocalisation, LBS ou SIG, sont aussi apparus. Mais que désignent-ils réellement ?

•  Le terme GPS (Global Positioning System) désigne à l’origine le système complet de localisation par satellite mis en œuvre par l’Administration américaine, comprenant les satellites, les stations de contrôle au sol et les récepteurs GPS. Aujourd’hui, le terme GPS désigne seulement le récepteur GPS, c’est-à-dire un appareil capable de capter les signaux des satellites GPS, de les décoder et de calculer ainsi une position géographique.

•  Le terme PND (Personal Navigation Device) désigne une catégorie de récepteurs GPS comportant une cartographie détaillée et permettant un guidage routier en utilisant les voies de circulation. Employé principalement pour le guidage automobile, ce type de GPS est également appelé navigateur automobile ou GPS routier.

•  Le système de navigation est un concept plus vague. Il désigne tout appareil comportant un récepteur GPS, ou tout autre système de positionnement, offrant une aide à la navigation. Bien que les PND fassent également partie des systèmes de navigation, on désigne généralement par ce terme un système intégré à un véhicule pouvant comporter d’autres capteurs, comme une centrale à inertie, permettant d’en améliorer la précision.

•  La géolocalisation est la technique permettant de positionner un objet ou une personne sur une carte géographique...
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Capturez vos traces
GPS



Enregistrer une trace GPS, c’est-à-dire l’itinéraire parcouru avec un récepteur GPS, permet de très nombreuses applications : afficher son parcours sur une carte ou une image satellite, analyser le dénivelé, étudier ses performances, cataloguer des randonnées dans le but de les effectuer de nouveau ou de les partager avec d’autres… mais aussi générer soi-même des cartes, géolocaliser ses photos sur une carte, visionner un itinéraire en 3D et bien d’autres applications encore.
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Ce chapitre décrit pourquoi et comment capturer des traces avec votre GPS et les enregistrer sur votre ordinateur dans un format exploitable par divers logiciels et sites web. Les différents formats d’enregistrement utilisés y sont également présentés et vous apprendrez à effectuer des conversions de formats pour exploiter ces données dans différents logiciels, systèmes de navigation et sites web.


JARGON Trace GPS

La fonction trace GPS, suivant les fabricants de récepteur GPS ou de logiciel, est parfois appelée tracé, chemin, trajet, log, track, journal de trace ou simplement journal.



Enregistrez vos traces GPS

Enregistrer une trace GPS consiste à mémoriser à l’aide d’un récepteur GPS une suite de coordonnées géographiques représentant un parcours. Chacune des coordonnées ainsi enregistrées comporte également le jour et l’heure de capture, ainsi que d’autres informations comme l’altitude. Certains GPS peuvent aussi mémoriser la vitesse horizontale ou verticale, ou d’autres données utiles aux sportifs comme le rythme cardiaque ou la cadence de pédalage. Cette série de coordonnées vous permettra de reconstituer un parcours et d’en extraire des informations utiles à l’activité pratiquée, quelle qu’elle soit.

Commençons par passer en revue les différents types de récepteurs GPS avant d’expliquer comment les configurer pour enregistrer vos traces.

Les différents types de GPS

Il existe différents types de récepteurs GPS : GPS de poche, montre, traceur, GPS fixe, PND (Personal Navigation Device), GPS souris, GPS Bluetooth, etc., chacun ayant des fonctions et une utilisation particulières. Les plus faciles à exploiter pour enregistrer des traces sont les GPS portables, parmi lesquels nous distinguons les GPS de poche, les PND, les PDA (Personal Digital Assistant ou ordinateur de poche), les smartphones et téléphones mobiles AGPS, les GPS de type montre que l’on porte au poignet et ceux de type traceur.

Les GPS de poche

[image: image]

Figure1-1 Un GPS de poche

Les GPS de poche – nommés également portables ou outdoors – sont des récepteurs GPS autonomes alimentés par des piles ou des batteries rechargeables qui présentent généralement une bonne autonomie allant d’une dizaine d’heures à plus d’une journée. Ces GPS possèdent un écran, quelques boutons permettant de contrôler les fonctions de l’appareil et un connecteur de liaison à un ordinateur.

Les modèles récents de GPS de poche disposent généralement d’une connexion de type USB configurable de différentes façons suivant l’utilisation souhaitée. On peut ainsi configurer le GPS pour que celui-ci soit vu comme un disque externe par l’ordinateur afin d’y récupérer des fichiers enregistrés par l’appareil ou bien y charger des cartes ou d’autres données.
...



 









Chapitre

2

 



[image: image]

(Image ©2010 DigitalGlobe Image ©2010 IGN-France – Data SIO.NOAA, U.S. Navy, NGA, GEBOO - ©2010 Cnes/Spot Image)


 







Affichez vos traces GPS



Une fois votre trace GPS sauvegardée au format GPX, il devient imaginable de la superposer à une carte géographique ou à une image satellite. S’il est souvent possible d’afficher sa trace GPS avec les logiciels fournis avec votre récepteur GPS, il existe de nombreux logiciels libres ou gratuits disponibles sur l’Internet offrant de nombreuses fonctions, comme la superposition de la trace à une image satellite, l’affichage des reliefs en 3D ou encore la réalisation d’une petite vidéo du parcours en 3D.
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Ce chapitre décrit comment exploiter les traces GPS sauvegardées sur votre ordinateur, au moyen des principaux logiciels libres ou gratuits et sites web.

Visionnez vos traces GPS

Cette section décrit les différents logiciels libres ou gratuits permettant d’afficher vos traces GPS sur votre ordinateur. Nous allons exposer les différentes étapes à suivre dans Google Earth ou Google Maps.

Affichez vos traces GPS avec Google Earth


DÉBUTER AVEC Google Earth

Google Earth est un logiciel gratuit fourni par la société Google permettant l’affichage d’images satellite couvrant toute la planète avec une possibilité de zoom à volonté. Si par un curieux hasard vous n’avez pas encore installé Google Earth sur votre ordinateur, rendezvous sur le site web indiqué en annexe B et installez au plus vite ce logiciel indispensable. Il vous servira tout au long de cet ouvrage pour divers affichages ou certaines fonctions.



Google Earth, outre qu’il permet d’afficher une image satellite de n’importe quel lieu de la planète, fournit bien d’autres fonctions comme l’affichage de traces GPS superposées à une image satellite.

Pour afficher une trace GPS dans Google Earth, sélectionnez le menu Fichier Ouvrir. En bas de la boîte de dialogue, sélectionnez Fichier de type : Gps (*.gpx, *.loc, *.mps), saisissez le nom du fichier GPX, ou un autre format, puis cliquez sur Ouvrir. Google Earth présente alors votre trace GPS sur un fond d’image satellite.

Un curseur dans la partie supérieure de l’image satellite indique les dates et heures de départ et de fin de la trace.


BON À SAVOIR Résolution des images satellite de Google Earth

La résolution des images affichées par Google Earth en France et une partie de l’Europe, est très souvent de vingt centimètres pour la plupart des villes. Ceci veut dire que l’on peut généralement distinguer dans les villes des objets de dimension allant jusqu’à vingt centimètres comme des cheminées, des marques au sol ou même des personnes. En dehors des agglomérations, la résolution est d’environ cinquante centimètres pour la plupart des départements français. Ces images satellite proviennent de Géoportail de l’IGN.




À RETENIR Heure des fichiers GPX

Comme nous l’avons mentionné lors de l’enregistrement des fichiers GPX au chapitre précédent, l’heure indiquée par un fichier GPX n’est pas l’heure locale, mais l’heure UTC Google Earth affiche donc l’heure UTC. Pour obtenir l’heure locale, il faut ajouter le fuseau horaire en tenant compte de l’heure d’été ou d’hiver.



Si vous avez pris le soin de cocher la case Relief dans le volet Données géographiques,...
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Gérez et utilisez vos traces GPS



Les traces GPS sauvegardées sont riches d’enseignement. Elles peuvent vous indiquer la distance effectivement parcourue, le dénivelé positif ou négatif effectué, ou encore vous renseigner sur votre forme physique ou votre progression, en comparant des traces d’un même parcours à des dates différentes. Dans un premier temps, archiver, classer et gérer vos traces GPS simplifiera la recherche d’un parcours spécifique ou l’étude des parcours effectués. Ensuite, vous devrez nettoyer et préparer vos traces GPS obtenues pour une utilisation sur le terrain.
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Ce chapitre présente les logiciels servant à la gestion et à l’étude de vos traces GPS sauvegardées sur votre ordinateur. Il explique comment étudier vos traces GPS et les précautions nécessaires pour éviter de graves erreurs lors de la préparation d’itinéraires et de leurs utilisations.

Gérez vos traces GPS

Cette section présente les différents logiciels de gestion et de classifications de traces GPS.

Classez vos parcours et waypoints avec Google Earth

Google Earth est un outil pouvant s’avérer très pratique pour classer vos parcours, vos waypoints et autres informations concernant vos voyages ou vos activités sportives.

Commencez par créer des dossiers dans le volet Lieux de Google Earth avec un clic droit de la souris (Ctrl+clic pour Mac) sur Mes lieux préférés puis par le menu Ajouter>Dossier. Constituez autant de dossiers que nécessaire, par exemple Voyages, Randonnées ou Sports et autant de sous–dossiers que vous jugerez utiles, comme dans l’exemple de la figure 3–1.

Chaque dossier ainsi créé vous permettra d’y sauvegarder vos traces GPS, photos, waypoints, vidéos et autres documents concernant une activité ou un lieu particulier. Pour ranger les documents se trouvant dans Lieux temporaires vers un des dossiers créés, cliquez simplement sur le document ou le dossier à déplacer et, en maintenant enfoncé le bouton gauche de la souris, déplacez–le vers le dossier de destination (glisser–déposer).

Vous pouvez définir, pour chaque dossier, une vue par défaut de l’image satellite. Pour cela, après avoir positionné la vue désirée – une vue 3D étant également possible – cliquez avec le bouton droit de la souris (Ctrl+clic pour Mac) et sélectionnez Utiliser la vue actuelle dans le menu contextuel. Par la suite, un double–clic sur ce dossier ou ce lieu affichera automatiquement la vue ainsi définie.


ASTUCE Effectuez une sauvegarde de vos données Google Earth

Vos parcours et autres informations présents dans Lieux de Google Earth sont sauvegardés dans...
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Géocodez vos photos numériques



Le géocodage de photos numériques consiste à enregistrer les coordonnées GPS du lieu de prise de vue dans le fichier de photo. Ceci peut être effectué en comparant l’heure à laquelle la photo a été prise avec l’heure des enregistrements d’une trace GPS ; il est ainsi possible d’en déduire le lieu exact où la photo a été effectuée. Cette opération, appelée géocodage, utilise un logiciel spécialisé.
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Ce chapitre décrit comment géocoder vos photos provenant d’un appareil photo numérique (APN), c’est–à–dire ajouter des informations de positionnement aux informations Exif (Exchangeable Image File Format) disponibles dans les fichiers de photos numériques. Ceci permet par la suite de positionner vos photos sur une carte géographique ou une image satellite.

Cette opération nécessite dans un premier temps de capturer une trace GPS pendant la prise des photos. Comme nous l’avons vu au chapitre 1, n’importe quel récepteur GPS capable d’enregistrer un itinéraire parcouru peut être utilisé pour cette opération.

L’opération suivante consiste à sauvegarder la trace GPS sous un format utilisable par différents logiciels. Le format GPX, universellement utilisé, sera préféré pour cette étape. Il faut ensuite enregistrer les coordonnées GPS dans chacun des fichiers de photos numériques.

Comment géocoder vos photos ?

Cette section explique les bases du géocodage et les techniques utilisées pour cette opération. Il souligne les précautions à prendre avant de localiser vos photos numériques et décrit ensuite comment les géocoder...
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Géolocalisez vos photos numériques



Vous revenez d’un voyage, vous avez effectué un parcours intéressant… Attacher chacune de vos photos avec le lieu de la prise de vue, sur une carte ou une image satellite, ne manquera pas de les mettre en valeur ! De même, vous avez la possibilité de réaliser facilement une présentation interactive sur le Web, où l’utilisateur peut se promener dans la trace et cliquer sur les lieux dont il souhaite voir afficher les photos… Sans compter que vous pourrez aussi apporter une contribution aux sites collaboratifs comme Google Earth ou Google Maps en proposant des photos de lieux visités, qui seront alors accessibles à tous leurs utilisateurs.
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Ce chapitre présente comment géolocaliser vos photos provenant d’un APN, c’est-à-dire comment les positionner sur une carte ou une image satellite à l’endroit précis où elles ont été prises.

Nous avons vu dans le chapitre précédent comment géocoder vos photos. Celles-ci peuvent maintenant être exploitées par des logiciels capables de lire les métadonnées des fichiers JPEG ou RAW pour les positionner sur des cartes. Plusieurs sites web peuvent également exploiter ces informations. Dans ce chapitre, nous allons faire le tour des principales possibilités offertes par ces logiciels et sites web.

Affichez vos photos sur une trace GPS avec Google Earth

Comme nous l’avons vu à la section « Géocodez vos photos » au chapitre 4, il est très facile avec GPicSync d’afficher dans Google Earth une trace GPS avec des photos géocodées. Lors de cette opération, GPicSync crée un fichier doc.kml ainsi qu’un dossier thumbs dans le dossier où se trouvent vos photos géocodées. Vous pouvez maintenant sauvegarder ces fichiers pour revoir à tout moment votre trace avec vos photos dans...
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Les cartes GPS



Il existe différents types de cartes GPS répondant à divers besoins. Les cartes pour les systèmes de navigation automobile n’ont pas les mêmes usages que celles destinées à la randonnée ou à une activité marine. Ainsi, chaque utilisation implique des cartes, donc des informations et des propriétés différentes. Avant de vouloir chercher, établir ou utiliser des cartes, il est important de connaître ces différentes particularités pour les adapter à vos besoins via un système de navigation.
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Ce chapitre décrit les différents types de cartes disponibles pour le GPS et tout particulièrement leurs spécificités et les informations qu’elles contiennent. Les diverses utilisations possibles, les avantages ainsi que les précautions à prendre sont ensuite développés.


JARGON Carte numérique, carte électronique, carte GPS

Les cartes numériques destinées aux lecteurs de cartes électroniques sont généralement appelées cartes électroniques. Lorsqu’elles sont vouées à être utilisées avec un récepteur GPS, elles peuvent aussi être nommées cartes GPS.

Dans tous les autres cas, comme lorsqu’elles sont uniquement affichées sur un ordinateur, il sera préféré le terme plus général de cartes numériques.



Les différentes catégories de cartes

Il existe deux catégories de cartes numériques : les cartes matricielles et les cartes vectorielles, chacune présentant leurs avantages et inconvénients.

Les cartes matricielles

Les cartes matricielles, également appelées cartes scannées, bitmap ou raster, sont généralement des reproductions de cartes papier au format numérique. Les cartes matricielles sont nommées ainsi, car elles sont définies par une matrice de pixels de différentes couleurs à l’instar des photos numériques. Les cartes matricielles sont principalement générées à partir de cartes papier numérisées et sont donc les représentations fidèles des cartes originales.

Non sans défauts, les cartes matricielles présentent cependant un intérêt certain. En effet, elles sont aujourd’hui disponibles en grand nombre sur le Web où il existe d’importantes bibliothèques permettant des utilisations spécifiques. Les zones terrestres couvertes par ces cartes sont également très nombreuses.


LIMITATIONS Cartes matricielles

Le principal défaut des cartes matricielles est de très mal tolérer le changement d’échelle : la taille du texte dépend de l’échelle sélectionnée. Il est difficile d’y inclure beaucoup d’informations sans trop surcharger la carte et sans en dégrader la lisibilité.

Les cartes matricielles présentent également un effet de pixellisation à un niveau de...
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Les cartes libres de droits



Devant l’absence de cartes pour représenter certaines régions du globe peu visitées ou pour certaines activités spécifiques, et compte tenu des prix pratiqués par certains éditeurs, de nombreux projets communautaires de création de cartes ont vu le jour. De nombreuses cartes libres de droits ont ainsi été conçues par une communauté active et soucieuse de cartographier la planète, sans se limiter aux lieux suffisamment rentables.
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Ce chapitre présente les cartes libres de droits couramment disponibles ainsi que les différents projets communautaires de cartographie et leurs utilisations.

Les cartes, comme toute œuvre de l’esprit, sont soumises à des droits de reproduction. Les utilisateurs n’ont pas l’autorisation de les reproduire sous quelque forme que ce soit, ni de les modifier lorsqu’il s’agit de cartes numériques, ne serait-ce que pour corriger des erreurs ou des oublis. Des outils d’édition de dessin vectoriel supportant le format SVG permettraient pourtant de rectifier facilement de telles cartes.

Bien que de nombreuses cartes papier soient libres d’utilisation, comme celles issues des services gouvernementaux américains, elles nécessitent souvent une mise à jour et n’ont pas leur équivalent en format numérique. De nombreux services tels que Google Maps ou Mappy sont gratuits, mais pas libres d’utilisation, ce qui concerne notamment toutes les données pouvant être obtenues de ces services. Enfin, certaines zones géographiques peu fréquentées, qui n’intéressent pas les éditeurs de cartes, sont d’une pauvreté désolante en matière de cartographie électronique.

Pour toutes ces raisons, des communautés se sont formées pour créer leur propre cartographie totalement libre d’utilisation. Ces cartes sont généralement élaborées à partir de traces GPS, de photos satellite ou de cartes matricielles libres d’utilisation.
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FIGURE 7–1 Sigle indiquant les œuvres du domaine public et libres de droits

Les projets communautaires

Cette section décrit quelques projets communautaires liés à la création, l’échange et l’utilisation de cartes pour le GPS.

OpenStreetMap (OSM)

Créée en 2004, OpenStreetMap (OSM) est une communauté ayant pour ambition de cartographier toutes les rues et tous les lieux utiles de la planète. Les données issues du projet sont libres d’utilisation et peuvent être publiées et exploitées sous licence Creative Commons (voir annexe E).
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FIGURE 7–2 Logo OpenStreetMap


DÉBUTER AVEC L’affichage de cartes OpenStreetMap

Vous pouvez accéder au site OpenStreetMap et visualiser des cartes en vous rendant sur le site indiqué en annexe C et en sélectionnant l’onglet Voir la carte.

Pour zoomer, positionnez le curseur sur un lieu et utilisez la roulette de la souris ou dessinez un cadre sur la zone à agrandir en maintenant enfoncés le bouton gauche de la souris et la touche majuscule. Pour plus d’informations sur la visualisation de carte, vous pouvez consulter le site suivant :

[image: image]  http://wiki.openstreetmap.org/wiki/FR:Browsing (fr)
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FIGURE 7–3 OpenStreetMap

Les données issues d’OSM permettent entre autres :

•  de visualiser une carte routière mondiale sur le Web avec un niveau de zoom à volonté et...
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Utilisez vos propres cartes avec votre système de navigation



Les cartes créées par vos soins sont maintenant prêtes à être affichées sur votre ordinateur pour préparer un voyage, par exemple, ou bien à être chargées dans votre système de navigation. Il y a cependant certaines précautions prendre avant et pendant l’utilisation de telles cartes sur le terrain.
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Ce chapitre explique comment employer les cartes libres de droits ou élaborées par vos soins et expose les précautions à prendre.

Affichez vos cartes sur votre ordinateur

Vous voilà maintenant en possession de cartes que vous avez sauvegardées au format GPX, OSM ou sous un format matriciel. Elles sont prêtes à être utilisées sur le terrain. Commencez cependant par vérifier leur contenu en les affichant d’abord sur votre ordinateur.

Visualisez vos cartes au format GPX
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FIGURE 9–1Google Earth : affichage des données d’une carte (©2009 Tele Atlas – Image ©DigitalGlobe – Image ©2009 IGN-France)

Le moyen le plus simple pour afficher ou vérifier une carte sauvegardée au format GPX est de la visualiser dans Google Earth. Avec le menu Fichier>Ouvrir, indiquez le type de fichier, par exemple Gps (*.gpx, *.loc ou *.mps) et sélectionnez votre fichier...
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Cette annexe rassemble une liste non exhaustive des logiciels libres ou Open Source pouvant être utiles au GPS et aux systèmes de géolocalisation. Les liens web pour leur téléchargement et leur installation sont mentionnés, ainsi que quelques instructions spécifiques pour leur utilisation, lorsque cela est nécessaire.

 

CamStudio (fr – Win)

Ce logiciel permet, entre autres fonctions, de générer une vidéo à partir d’une capture d’écran ou d’une portion de l’écran. Pour la version française, il existe un patch français accessible sur le site de Framasoft. Toutefois, si vous n’arrivez pas à obtenir ce patch, effectuez une recherche sous Google et téléchargez directement...
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