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        Préface

        de la deuxième édition

      

      
      
      You’d like to learn about modern best practices in Enterprise Java, with Spring as the unifying
factor? This is the book to read! It is my pleasure to introduce one of the very first books that
focus on the latest generations of the Spring Framework: version 2.5 and 3.0, introducing
strong support for source-level metadata annotations that complement Spring’s traditional
XML-based approach. Whether Spring newbie or seasoned Spring developer, there is plenty
for you to discover.

      This book discusses Spring in a Java 5 and Java EE 5 world of annotation-based programming
models. It paints a complete picture of Spring’s philosophy with respect to annotation-based
dependency injection and annotation-based metadata overall, while pointing out that traditional
approaches using external metadata play a key role as well. The authors will be guiding you
through the choices, pointing out the limits and trade-offs involved.

      In this second edition, the authors did a fresh update to the latest mainstream trends in the
Spring ecosystem: Spring 2.5’s annotation-based MVC programming model is thoroughly
covered, as is the annotation-based test context framework which was introduced in Spring 2.5 as
well. This represents where the Spring community is going and puts much-deserved focus on
the “hidden power” of the annotation-based model, such as flexible method signatures.

      This book is not just up to date; it is even ahead of its time! The authors cover Spring 3.0 at the
end of its milestone phase already. Key developments in the MVC space, such as Spring 3.0’s
comprehensive REST support, are covered next to Spring 2.5’s feature set. It shows that
Spring 2.5 was “half way to 3.0”, since 3.0 is really all about completing the mission that
2.5 started! This book’s side-by-side discussion indicates a smooth migration path as well.

      Finally, Spring is more than just the Spring Framework nowadays. Spring is rather a whole
portfolio of projects: including Spring Security, Spring Web Flow, Spring Web Services,
Spring Batch, as well as Spring Dynamic Modules and SpringSource dm Server. Beyond
covering the core Spring Framework itself, this book also discusses those key portfolio projects
and demonstrates their practical use in application architectures.

      Enjoy!

      Jürgen HÖLLER,

      Spring Framework project lead, VP & Distinguished Engineer, SpringSource

      
      Vous souhaitez en savoir plus sur les meilleures pratiques pour le développement d’applications d’entreprise avec le framework Spring comme socle technique ? Voici le livre qu’il vous
faut ! C’est avec plaisir que je vous présente un des tout premiers ouvrages sur les dernières
générations du framework Spring, à savoir les versions 2.5 et 3.0, qui proposent notamment
une utilisation avancée des annotations pour compléter la traditionnelle approche XML de
Spring. Que vous soyez un développeur Spring novice ou aguerri, vous y apprendrez beaucoup.

      Ce livre traite de Spring dans le monde de Java 5 et de Java EE 5, dont les modèles de
programmation s’appuient fortement sur les annotations. Il dresse un portrait complet de la
philosophie de Spring quant à l’injection de dépendances et à la gestion de métadonnées de
manière générale via des annotations, sans négliger les approches traditionnelles fondées sur
des métadonnées externes, qui jouent aussi un rôle primordial. Les auteurs expliquent les bons
choix à faire, en mettant en évidence les avantages et les inconvénients de chacun d’eux.

      Dans cette deuxième édition, l’effort des auteurs a porté sur la couverture exclusive des toutes
dernières tendances de l’écosystème Spring, comme le modèle de programmation de Spring
MVC ou le framework de tests unitaires, tous deux fondée sur les annotations et introduits
dans Spring 2.5. Il s’agit là du chemin directeur suivi par la communauté Spring, qui met en
avant la puissance cachée d’un modèle fondé sur les annotations du fait de la grande flexibilité
qu’il offre pour la signature des méthodes.

      Cet ouvrage n’est pas une simple mise à jour : il est même en avance sur son temps ! Les
auteurs couvrent Spring 3.0, dans la phase finale de ses milestones successifs. Les dernières
nouveautés de la partie MVC, telles que le support REST introduit dans Spring 3.0, sont aussi
bien couvertes que les fonctionnalités spécifiques de Spring 2.5. Cela démontre que Spring
2.5 avait fait la moitié du chemin vers Spring 3.0 et que cette dernière version complète la
mission commencée par la version 2.5.

      Spring n’est désormais plus seulement un framework, mais un portfolio complet de projets,
avec notamment Spring Security, Spring Web Flow, Spring Web Services, Spring Batch, mais
aussi Spring Dynamic Modules et l’outil dm Server. Ce livre ne couvre pas le seul framework
Spring, mais va plus loin en traitant de ces projets clés du portfolio et en montrant leur usage
dans les applications d’entreprise.

      Bonne lecture !

      
      Jürgen HÖLLER

      Cofondateur et responsable du développement de Spring Framework, SpringSource



    
      
      
      
      
        Préface

        de la première édition

      

      
      
      French readers have had to wait longer than most for a book on Spring in their native
language. However, the wait has not been in vain, and they are fortunate in this, the first book
on Spring in French.

      
      It is almost five years since I wrote the first code towards what would later become the Spring
Framework. The open source project formally began in February 2003, soon making the
product far more than any individual could achieve. Since that time, Spring has become
widely used worldwide, powering applications as diverse as retail banking portals; airline
reservation systems; the French online tax submission system; payment engines handling
inter-bank transfers, salaries and utility bills; search engines; government agency portals
including that of the European Patent Office; critical scientific research systems; logistics
solutions; and football web sites.  In that time, Spring also spawned a rich literature, in a variety
of languages.

      
      This book does an excellent job, not merely of describing what Spring does, and how, but the
central issue of why. Excellent examples illustrate the motivation for important Spring
concepts and capabilities, making it not merely a book about a particular product, but a valuable
book about writing effective server-side Java applications.

      
      While this book is ideal as an introduction to Spring and modern concepts such as Dependency Injection and Aspect Oriented Programming, it always respects the reader. The authors
never write down to their readership. While their experience stands out, and they offer clear
guidance as to best practice, the reader feels involved in their discussion of architectural choices
and trade-offs.

      
      The content is not only up to date, but broad in scope and highly readable.  Enterprise Java is
a dynamic area, and open source projects are particularly rapidly moving targets. Spring has
progressed especially rapidly in the last six months, with work leading up to the final release
of Spring 2.0. The authors of this book have done a remarkable job of writing about Spring 2.0
features as soon as they have stabilized. The coverage of AJAX is also welcome.

      
      The writing style is clear and to the point, making the book a pleasure to read.

      
      Finally, the authors’ commitment to providing a realistic sample application (rather than the
simplistic effort that mars many books), is shown by the fact that Tudu Lists has become a
viable open source project in its own right.

      I highly recommend this book to all those new to the Spring Framework or wishing to deepen
their understanding of it, as well as those who wish to understand the current state of enter-prise Java development.

      
      Rod JOHNSON

      Founder, Spring Framework, CEO, SpringSource

      
      
      
      
      Si les lecteurs francophones ont dû patienter plus que d’autres pour avoir accès à un livre sur
Spring écrit dans leur langue, leur attente n’aura pas été vaine, puisque ce premier ouvrage en
français dédié à Spring est une grande réussite.

      Voici bientôt cinq ans que j’ai écrit les premières lignes du code de ce qui allait devenir le
framework Spring. Le projet Open Source lui-même n’a réellement débuté qu’en février 2003,
pour aboutir rapidement à un produit outrepassant de beaucoup ce qu’une seule personne
aurait pu réaliser. Aujourd’hui, Spring est largement utilisé à travers le monde, dans des applications aussi diverses que des portails bancaires publics, des systèmes de réservation de billets
d’avion, le système français de déclaration de revenus en ligne, des moteurs de paiements
assurant les transferts interbancaires ou la gestion de la paie et des factures, des moteurs de
recherche, des portails de services gouvernementaux, dont celui de l’Office européen des
brevets, des systèmes critiques de recherche scientifique, des solutions de logistique ou des
sites… dédiés au football. Durant toute cette période, Spring a fait l’objet d’une abondante
littérature, dans un grand nombre de langues.

      Au-delà de la description de ce que fait Spring et de la façon dont il le fait, toute l’originalité
de ce livre réside dans sa façon de répondre à la question centrale du pourquoi. Les très bons
exemples qui illustrent les motivations ayant conduit à l’élaboration des concepts et des fonctionnalités fondamentales de Spring en font, bien plus qu’un simple manuel de prise en main,
un ouvrage de référence pour quiconque souhaite réaliser efficacement des applications Java
côté serveur.

      Idéal pour une introduction à Spring et à des concepts aussi modernes que l’injection de
dépendances ou la programmation orientée aspect, ce livre respecte en outre toujours le
lecteur, les auteurs s’étant fait un point d’honneur de ne jamais le prendre de haut. Tout en
profitant de leur vaste expérience et de leur clair exposé des meilleures pratiques, le lecteur se
sent continuellement impliqué dans leur présentation critique des choix d’architecture et des
compromis qui en découlent.

      Le contenu de l’ouvrage est parfaitement à jour et couvre une large gamme de sujets. J2EE est
un domaine très actif, dans lequel les projets Open Source évoluent de manière extrêmement
rapide. Spring lui-même a fortement progressé au cours des six derniers mois, pour atteindre
sa version finalisée Spring 2.0. Les auteurs de ce livre ont accompli une véritable prouesse
pour traiter des fonctionnalités de cette version de Spring 2.0 dès qu’elles ont pu être stabilisées.
La couverture de la technologie AJAX est en outre particulièrement bienvenue.

      Pour finir, les auteurs ont fait l’effort d’adjoindre au livre une application exemple réaliste
plutôt qu’une étude de cas simpliste, comme on en trouve dans trop d’ouvrages. Cette application, Tudu Lists, est même devenue un projet Open Source à part entière, avec déjà de
nombreux utilisateurs.

      Ajoutons que le style d’écriture est clair et pragmatique, rendant le parcours du lecteur très
agréable.

      Pour toutes ces raisons, je ne saurais trop recommander la lecture de cet ouvrage à ceux qui
débutent dans l’utilisation du framework Spring ou qui souhaitent en approfondir la maîtrise
comme à ceux qui ont à cœur de mieux comprendre l’état de l’art du développement Java
d’entreprise.

      
      Rod JOHNSON

      Founder, Spring Framework, CEO, SpringSource
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        Avant-propos

      

      
      
      Spring est un framework Open Source rendant l’utilisation de Java EE à la fois plus simple et
plus productive. Tout au long de cet ouvrage, nous nous efforçons de dégager les bonnes pratiques de développement d’applications Java/Java EE, dont une large part ne sont pas propres à
Spring, mais dont la mise en œuvre est grandement simplifiée et rendue plus consistante grâce
à son utilisation.

      Spring s’appuie sur des concepts modernes, tels que l’inversion de contrôle ou la programmation orientée aspect, afin d’améliorer l’architecture des applications Java/Java EE en les
rendant plus souples, plus agiles et plus facilement testables.

      S’intégrant avec les grands frameworks Open Source tels qu’Hibernate, ainsi qu’avec les standards Java EE, Spring propose un modèle d’application cohérent, complet et simple d’emploi.

      Recommandé par de nombreux architectes et développeurs expérimentés, Spring commence à
se diffuser au sein des SSII et des entreprises françaises. Une bonne connaissance de ce
produit est donc essentielle aujourd’hui, dans le monde très concurrentiel de l’informatique
d’entreprise.

      
      
      
        Objectifs de cet ouvrage
      

      
      Cet ouvrage se veut un guide pratique autour de Spring et de l’écosystème technologique qui
gravite autour. Spring ayant évolué et s’étant fortement étoffé ces dernières années, nous
privilégions le cœur du modèle de programmation introduit dans Spring 2.5, puis perpétué
avec Spring 3.0, ainsi que l’environnement d’exécution de SpringSource, qui s’appuie notamment
sur OSGi.

      Nous avons voulu rendre ce livre accessible au plus grand nombre afin de permettre aux développeurs Java/Java Java EE d’être plus productifs et de mieux réussir leurs projets à l’aide de
Spring. C’est la raison pour laquelle nous n’entrons pas dans la description d’API complexes.
Il s’agit avant tout d’un ouvrage didactique, destiné à rendre le lecteur directement opérationnel.

      Cette volonté d’accessibilité ne signifie pas pour autant que l’ouvrage soit d’une lecture
simple et peu technique. Lorsque c’est nécessaire, nous abordons des thèmes complexes,
comme les transactions avec JTA ou l’intégration avec JCA.

      
      Convaincus que l’on apprend mieux par la pratique, nous adjoignons à l’ouvrage une étude de
cas complète, l’application Tudu Lists. Le lecteur a de la sorte sous les yeux, au fur et à
mesure de sa progression, des exemples de mise en œuvre concrète, dans une application
réelle, des sujets traités. Quand le sujet principal d’un chapitre s’y prête, une étude de cas
fondée sur Tudu Lists est décrite avec précision.

      
      
      
        Organisation de l’ouvrage
      

      
      L’ouvrage commence par décrire des principes et des problèmes courants des applications
Java/Java EE, puis aborde des concepts d’architecture logicielle tels que le développement en
couches ou les conteneurs légers. Cette introduction permet notamment d’établir un vocabulaire qui sera utilisé tout au long des chapitres.

      L’ouvrage comporte ensuite cinq grandes parties :

      
        
          	
            La première partie présente de façon très détaillée le cœur de Spring, c’est-à-dire son conteneur léger et son framework de programmation orientée aspect. Les tests unitaires sont
aussi abordés.

          

          	
            La partie II concerne la couche de présentation d’une application Web. Nous y présentons
le framework Web Spring MVC ainsi que son complément Spring Web Flow. Nous passons
aussi en revue des technologies AJAX s’interfaçant avec Spring.

          

          	
            La partie III est dédiée à la couche de persistance des données, essentiellement le mapping
objet/relationnel, la gestion des transactions et les technologies JMS/JCA.

          

          	
            Une application ayant souvent besoin d’interagir avec d’autres systèmes, la partie IV s’intéresse aux technologies d’intégration. L’intégration peut être réalisée en Java, avec les technologies JCA ou JMS, mais également en XML, en particulier via des services Web. Cette
partie aborde aussi la sécurité avec Spring Security et les traitements batch avec Spring
Batch.

          

          	
            La partie V s’oriente vers les applications Spring lors de leur exécution, avec le support de
Spring pour OSGi, le serveur d’applications dm Server et le support JMX de Spring.

          

        

      

      
      
      
        À propos de l’application Tudu Lists
      

      
      L’application Tudu Lists, qui nous sert d’étude de cas tout au long de l’ouvrage, est un
exemple concret d’utilisation des technologies Spring. Il s’agit d’un projet Open Source
réel, qui a été réalisé spécifiquement pour cet ouvrage, et qui permet d’illustrer par l’exemple
les techniques décrites dans chacun des chapitres.

      Loin de n’être qu’un simple exemple, cette application est utilisée en production dans
plusieurs entreprises. Le principal serveur Tudu Lists possède ainsi plus de cinq mille utilisateurs.

      Cette application étant Open Source, le lecteur est invité à participer à son développement.
Elle est disponible sur le site de l’ouvrage, à l’adresse http://www.springparlapratique.com.

      
      Le code source utilisé dans l’ouvrage n’est pas directement issu de l’application de production, notamment pour des raisons pédagogiques. Il est cependant disponible sur le site de
l’ouvrage. Toutes les instructions nécessaires à l’installation des projets des différents chapitres
y sont décrites. Un forum permettant de poser des questions aux auteurs y est en outre proposé.

      
      
      
        À qui s’adresse l’ouvrage ?
      

      Cet ouvrage s’adresse à tout développeur Java/Java EE souhaitant améliorer sa productivité et
ses méthodes de développement et s’intéressant à l’architecture des applications.

      Il n’est cependant nul besoin d’être expert dans les différentes technologies présentées.
Chaque chapitre expose clairement chacune d’elles, puis montre comment elle est implémentée dans Spring avant d’en donner des exemples de mise en œuvre dans l’application Tudu
Lists.

      Pour toute question, vous pouvez contacter les auteurs sur la page dédiée à l’ouvrage du site
Web des éditions Eyrolles, à l’adresse www.editions-eyrolles.com.



    
      
        1

        Introduction à Spring

      

      Ce chapitre a pour vocation de préciser le contexte du développement d’applications d’entreprises dans le monde Java, cela notamment pour expliquer quelle place le projet Spring
occupe dans cette sphère vaste et complexe. Nous présenterons donc l’édition entreprise de la
plate-forme Java, à travers un bref historique et son mécanisme de standardisation. Cette
présentation mettra en évidence les limites des outils standards de cette plateforme, nous
verrons alors comment le projet Spring parvient à les combler. Un ensemble de notions essentielles au modèle de programmation de Spring seront ensuite abordées. Nous finirons par une
mise en pratique de ces notions à travers la présentation de l’étude de cas Tudu Lists, utilisée
comme fil conducteur dans cet ouvrage.

      
      
      
        Brève histoire de Java EE
      

      Java EE (Java Enterprise Edition) est une plate-forme fondée sur le langage Java et son environnement d’exécution, qui regroupe un ensemble de technologies destinées à développer des
applications d’entreprise. Ces applications ont la plupart du temps une composante serveur et
sont concurrentes, c’est-à-dire qu’elles sont susceptibles d’être accédées par plusieurs
utilisateurs simultanément.

      La partie serveur est hébergée par un composant logiciel appelé serveur d’applications, qui fournit
une infrastructure d’exécution aux applications. Un exemple d’infrastructure d’exécution est le
traitement de requêtes HTTP : le serveur d’applications gère les entrées/sorties réseau et passe la
main aux applications pour les traitements purement fonctionnels. Ce mode de fonctionnement
permet aux applications de s’affranchir d’un certain nombre de problématiques techniques et
de se concentrer sur les parties métier, qui offrent une réelle plus-value pour l’utilisateur final.

      La gestion des requêtes HTTP n’est qu’un exemple parmi un grand nombre de technologies
prises en charge par les différentes briques de la plate-forme Java EE, qui propose un support pour
l’accès aux bases de données, l’envoi et la réception d’e-mails, la production et la consommation
de services Web, etc. Ces technologies d’interfaçage sont complétées par d’autres technologies correspondant à un modèle de programmation : génération dynamique de code HTML
(JSP/servlet), gestion transactionnelle (JTA), gestion de la persistance (JPA), etc.

      Java EE vise à fournir une infrastructure technique ainsi qu’un cadre de développement pour
les applications d’entreprise.

      
      
      
        Versions de Java EE
      

      
      La version entreprise de Java a vu le jour en 1999 sous le nom de J2EE 1.2 (Java 2 Platform Enter-prise Edition). Sans entrer dans le détail de la logique de numérotation des versions de J2EE,
sachons simplement que les versions 1.3 et 1.4 sont sorties respectivement en 2001 et 2003.

      Chacune de ces versions a apporté son lot de nouveautés technologiques, tout en amenant de
nouvelles versions des technologies existantes. Les API Servlet et JSP sont certainement les
plus connues de la pile J2EE, puisqu’elles constituent les solutions techniques de base pour
les applications Web en Java. Les EJB (Enterprise JavaBeans), solution phare pour l’implémentation de composants dits métiers, sont aussi l’un de piliers de J2EE.

      Si le modèle théorique d’une application fondée sur J2EE était des plus prometteurs, sa mise
en pratique s’est avérée très difficile. Le modèle proposait en effet un grand nombre de solutions,
souvent surdimensionnées pour la grande majorité des projets.

      L’échec de projets fondés sur J2EE n’était pas forcément dû à la plate-forme elle-même, mais
plutôt à la mauvaise utilisation des outils qu’elle fournissait. Cette mauvaise utilisation découlait généralement de la complexité de la plate-forme, dans laquelle se perdaient les équipes de
développement.

      Le symbole de la complexité de J2EE et de son inadéquation aux besoins des applications
d’entreprise s’incarne dans les EJB. Ces derniers disposaient d’atouts intéressants, comme
une gestion des transactions puissante et souple, mais qui s’accompagnaient invariablement
d’inconvénients majeurs. Leur composante distribuée était, par exemple, un fardeau technologique, dont la plupart des applications pouvaient se passer.

      J2EE ne laisse cependant pas un constat d’échec définitif. De nombreuses briques se sont
révélées parfaitement adaptées pour constituer le socle d’applications d’entreprise opérationnelles. Parmi ces briques, citons notamment Servlet et JSP, JavaMail, JMS (fonctionnement
asynchrone) ou JTA (gestion des transactions).

      Ces briques n’ont pas été les seules impliquées dans le succès des applications J2EE. 2004 a
été le témoin de l’émergence d’un ensemble de solutions Open Source dont le but était de
pallier la complexité de J2EE et, surtout, de combler ses lacunes. Caractéristiques de ce
courant, Hibernate et Spring ont fortement popularisé le modèle POJO (Plain Ordinary Java
Object), qui rejetait le modèle trop technologique des EJB.

      La nouvelle version de l’édition entreprise de Java, sortie en 2006, a su capturer l’essence du
modèle POJO et, forte de l’apport de Java 5, a proposé un modèle de programmation beaucoup
plus pertinent que J2EE. Cette...



    
      
      
        Partie I

        Les fondations de Spring

      

      
      Spring est bâti sur deux piliers : son conteneur léger et son framework de POA. Pour utiliser Spring de manière efficace dans nos développements et bénéficier pleinement de sa
puissance, il est fondamental de bien comprendre les concepts liés à ces deux piliers et de
modéliser nos applications en conséquence.

      Les chapitres 2 et 3 couvrent le conteneur léger de Spring. Nous verrons dans un premier
temps ses fonctionnalités élémentaires puis des concepts et techniques plus avancés.

      Le chapitre 4 aborde les principes de la POA à travers une fonctionnalité transverse de
l’application Tudu Lists. L’objectif de ce chapitre n’est pas d’être exhaustif sur le sujet,
mais de présenter les notions essentielles de la POA.

      Le chapitre 5 traite des différentes façons de faire de la POA dans Spring.

      Le chapitre 6 est consacré aux tests unitaires, une pratique essentielle du développement
logiciel. Nous verrons comment tester les différentes couches d’une application et
comment Spring facilite les tests unitaires grâce aux bonnes pratiques qu’il préconise et à
son framework dédié aux tests.



    
      
        2

        Le conteneur léger de Spring

      

      Le chapitre précédent a introduit la notion de conteneur léger et montré qu’elle améliorait de
manière significative la qualité d’une application. C’est à partir de ces bases conceptuelles que
nous abordons ici le conteneur léger de Spring.

      Spring propose une multitude de façons d’utiliser son conteneur léger, ce qui est souvent
déroutant pour le développeur découvrant cet outil. Afin de permettre au lecteur d’utiliser efficacement le framework, nous nous concentrons dans le présent chapitre sur les fonctionnalités
utilisées par la grande majorité des projets.

      Nous commençons par un exemple introductif permettant de comprendre la syntaxe et le
fonctionnement de Spring. Nous enchaînons ensuite avec les différentes techniques dont nous
disposons pour définir nos objets, ainsi que leurs dépendances au sein du conteneur léger.
Il s’agit là du cœur de l’implémentation par Spring du principe d’injection de dépendances.
Nous voyons ensuite comment définir des Beans à partir d’annotations, car Spring n’est pas
forcément synonyme de configuration XML.

      Nous continuons par des considérations sur le fonctionnement interne du conteneur, car il est
parfois nécessaire qu’une application s’intègre étroitement avec celui-ci. Nous finissons par le
support pour l’internationalisation que propose Spring.

      
      
      
        Premiers pas avec Spring
      

      Le conteneur léger de Spring peut être vu comme une simple fabrique d’objets Java. Son fonctionnement de base consiste à définir des objets dans un fichier XML. Ce fichier est ensuite
chargé par Spring, qui gère alors l’instanciation des objets.

      
      
      On appelle généralement « contexte » l’objet Spring contenant les objets décrits dans le
fichier XML. Le contexte propose un ensemble de méthodes pour récupérer les objets qu’il
contient. Nous allons détailler l’ensemble de ces étapes afin d’introduire progressivement les
principes du conteneur léger de Spring et l’API correspondante.

      
      
      
        Instanciation du conteneur léger de Spring
      

      Commençons par définir un utilisateur de Tudu Lists dans le conteneur léger de Spring. Voici
le fichier de configuration XML correspondant :

      

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<beans xmlns="http://www.springframework.org/schema/beans"
  xmlns:xsi="http://www.w3.org/2001/XMLSchema-instance"
  xsi:schemaLocation="http://www.springframework.org/schema/beans
http://www.springframework.org/schema/beans/spring-beans.xsd">←[1]
  <bean id="user" class="tudu.domain.model.User">←[2]
    <property name="firstName" value="Frédéric" />←[3]
    <property name="lastName" value="Chopin" />←[4]
  </bean>
</beans>

      Le fichier XML commence par la déclaration du schéma utilisé ([1]), qui définit les balises utilisables. Nous verrons par la suite les différents schémas XML disponibles dans
Spring. Nous utilisons ici le schéma beans, qui permet de définir des objets Java ainsi que
leurs propriétés, avec des définitions explicites (comme le nom complet de la classe à
instancier).

      Nous définissons au repère [2] notre Bean (balise bean) en lui donnant un identifiant (attribut
id) au sein du contexte Spring et en précisant sa classe (attribut class). Nous assignons
ensuite deux propriétés ([3] et [4]) avec la balise property et les attributs name (pour le nom de
la propriété) et value (pour la valeur correspondante).

      
      
      
        Qu’est-ce qu’un Bean ?

        Dans le monde Java, un Bean est un objet, c’est-à-dire une instance d’une classe Java. Ce terme de Bean
fait référence à la spécification JavaBeans de Sun, qui définit un ensemble de règles que doivent respecter
des objets (existence d’accesseurs et de modificateurs pour les propriétés et support d’un mécanisme
d’observation). Le mot Bean signifie notamment « grain de café » en anglais. De même, Java renvoie non
seulement à une île de l’archipel indonésien (grand producteur de café), mais à un mot d’argot américain
signifiant café.

        On utilise souvent les termes Bean Java et POJO de façon interchangeable. Un POJO (Plain Old Java
Object) est en fait un simple objet Java, ne faisant référence à aucune classe ou interface technique. Ce
terme est apparu pour s’opposer aux premières versions des EJB, dont la composante technique déteignait invariablement sur les classes du domaine métier. Nous employons dans ce livre le terme Bean principalement pour désigner des objets gérés par le conteneur léger de Spring.

      

      
      
      
      Le fichier de configuration XML peut ensuite être chargé en faisant appel aux différentes classes
disponibles dans Spring, comme dans l’exemple suivant :

      

import org.springframework.context.ApplicationContext;
import org.springframework.context.support.➥
  FileSystemXmlApplicationContext;
import tudu.domain.model.User;
public class StartSpring {
  public static void main(String[] args) {
    ApplicationContext context = new
         FileSystemXmlApplicationContext(
           "applicationContext.xml"
   );←[1]
    User user = (User) context.getBean("user");←[2]
    System.out.println(
     "Utilisateur : "+user.getFirstName()+" "+user.getLastName()←[3]
    );
  }
}

      Nous déclarons une variable context de type ApplicationContext et utilisons l’implémentation FileSystemXmlApplicationContext en lui passant le nom de notre fichier ([1]). Cette
implémentation localise le fichier sur le système de fichiers (et pas dans le classpath).

      Nous pouvons récupérer notre utilisateur de Tudu Lists à partir du contexte, en utilisant la
méthode getBean, avec l’identifiant en paramètre ([2]). Un transtypage est nécessaire, car la
méthode getBean ne connaît pas par avance la classe de l’objet. Enfin, nous affichons le fruit
de notre labeur dans la console ([3]).

      L’exécution de ce programme donne la sortie suivante :

      
      

Utilisateur : Frédéric Chopin

      
      Un ApplicationContext peut aussi être chargé avec la classe ClassPathXmlApplicationContext, qui récupère le fichier de définition à partir du classpath.

      Spring permet aussi la définition d’un contexte à partir de plusieurs fichiers. Notre exemple ne
définit qu’un seul Bean, mais une application d’envergure peut nécessiter des dizaines, voire
des centaines de Beans. On découpe alors généralement le contexte en plusieurs fichiers.
Cela facilite leur définition, mais aussi leur réutilisabilité.

      Cet exemple très simple a introduit les principes de base du conteneur léger de Spring. Nous
allons maintenant expliciter les différents mécanismes mis en jeu dans notre exemple.

      
      
        Le contexte d’application de Spring
      

      Le contexte d’application de Spring correspond à l’interface ApplicationContext. Il s’agit du
point d’entrée pour une application qui souhaite utiliser des Beans gérés par Spring. Le
contexte d’application, à travers une interface relativement simple, dissimule des mécanismes
complexes pour la gestion des Beans.

      Voici quelques méthodes de l’interface ApplicationContext :

      

Object getBean(String name) throws BeansException;
Object getBean(String name, Class requiredType)
throws BeansException;
boolean containsBean(String name);
boolean isSingleton(String name)
throws NoSuchBeanDefinitionException;
Class getType(String name) throws NoSuchBeanDefinitionException;
String[] getAliases(String name)
throws NoSuchBeanDefinitionException;

      La méthode containsBean vérifie, pour un nom donné, qu’un objet correspondant est bien géré
dans le conteneur...



    
      
        4

        Les concepts de la POA

      

      La POA (programmation orientée aspect), ou AOP (Aspect-Oriented Programming), est un
paradigme dont les fondations ont été définies au centre de recherche Xerox, à Palo Alto,
au milieu des années 1990. Par paradigme, nous entendons un ensemble de principes qui
structurent la manière de modéliser les applications informatiques et, en conséquence, la
façon de les développer.

      La POA a émergé à la suite de différents travaux de recherche, dont l’objectif était
d’améliorer la modularité des logiciels afin de faciliter la réutilisation et la maintenance.
Elle ne remet pas en cause les autres paradigmes de programmation, comme l’approche
procédurale ou l’approche objet, mais les étend en offrant des mécanismes complémentaires pour mieux modulariser les différentes préoccupations d’une application et améliorer ainsi
leur séparation.

      Le conteneur léger de Spring étant de conception orientée objet, il ne peut aller au-delà des
limites fondamentales de ce paradigme. C’est la raison pour laquelle Spring dispose de
son propre framework de POA, qui lui permet d’aller plus loin dans la séparation des
préoccupations.

      Pour les lecteurs qui ne connaîtraient pas ce paradigme de programmation, ce chapitre donne
une vision synthétique des notions clés de la POA disponibles avec Spring. Nous invitons
ceux qui désireraient en savoir plus sur la POA à lire l’ouvrage Programmation orientée
aspect pour Java/J2EE, publié en 2004 aux éditions Eyrolles.

      Comme nous l’avons fait au chapitre 1 pour les concepts des conteneurs légers, nous
commençons par décrire les problématiques rencontrées par les approches classiques de
modélisation puis montrons en quoi la POA propose une solution plus élégante, avec ses
notions d’aspect, de point de jonction, de coupe, de greffon et d’introduction.

      
      
        Limites de l’approche orientée objet
      

      Une bonne conception est une conception qui minimise la rigidité, la fragilité, l’immobilité et
l’invérifiabilité d’une application.

      L’idéal pour une modélisation logicielle est d’aboutir à une séparation totale entre les différentes préoccupations d’une application afin que chacune d’elles puisse évoluer sans impacter
les autres, pérennisant ainsi au maximum le code de l’application.

      Typiquement, une application recèle deux sortes de préoccupations : les préoccupations d’ordre
fonctionnel et les préoccupations d’ordre technique. Une séparation claire entre ces deux types de
préoccupations est souhaitable à plus d’un titre : le code métier est ainsi pérennisé par rapport aux
évolutions de la technique, les équipes de développement peuvent être spécialisées (équipe pour
le fonctionnel distincte de l’équipe s’occupant des préoccupations techniques), etc.

      Grâce à l’inversion de contrôle, les conteneurs légers apportent une solution élégante à la
gestion des dépendances et à la création des objets. Ils encouragent la séparation claire des
différentes couches de l’application, aidant ainsi à la séparation des préoccupations, comme
nous avons pu le voir au chapitre 1.

      
Figure 4-1
 - Modélisation avec 
une inversion de contrôle 
sur la gestion des 
dépendances des objets

        
        [image: ]
      

      
      La modélisation illustrée à la figure 4-1 montre clairement que les préoccupations d’ordre
technique, en l’occurrence la persistance des données centralisée dans les DAO, sont clairement isolées des préoccupations fonctionnelles, représentées par les classes métier Role, User
et TodoList ainsi que la classe UserManagerImpl.

      Cependant, les conteneurs légers restent de conception orientée objet et souffrent des insuffisances de cette approche. Ainsi, la séparation des préoccupations techniques et fonctionnelles
n’est pas toujours étanche. Nous allons montrer que l’approche orientée objet ne fournit pas
toujours de solution satisfaisante pour aboutir à des programmes clairs et élégants. C’est
notamment le cas de l’intégration des fonctionnalités transversales, problématique directement
adressée par la POA.

      
      
      
        Intégration de fonctionnalités transversales
      

      
      Nous qualifions de transversales les fonctionnalités devant être offertes de manière similaire
par plusieurs classes d’une application. Parmi les fonctionnalités transversales que nous
rencontrons souvent dans les applications, citons notamment les suivantes :

      
        
          	
            Sécurité. L’objet doit s’assurer...









    
      
      
        Partie II

        Les frameworks

        de présentation

      

      
      Cette partie se penche sur les principes mis en œuvre par Spring afin de résoudre les préoccupations liées aux applications Web. Spring couvre un large spectre de technologies Web,
allant des servlets à Ajax, et s’efforce de préserver l’homogénéité de ses différents supports
Web en utilisant des mécanismes similaires.

      Spring et son portfolio proposent un ensemble de frameworks adressant notamment le
patron de conception MVC lui-même, ainsi que les flots de traitement Web. En parallèle,
des intégrations sont mises à disposition par des outils externes afin d’aider à traiter les
problématiques liées à Ajax.

      Le chapitre 7 traite de Spring MVC, le framework MVC de Spring. Ce dernier fournit un
cadre souple et robuste afin d’implémenter des applications Web fondées sur la technologie
servlet. Il tire un parti maximal des fonctionnalités du conteneur léger de Spring et fournit
un intéressant modèle de programmation fondé sur les annotations.

      Le chapitre 8 est consacré à Spring Web Flow, un framework de gestion des flots Web qui
offre de puissants mécanismes afin de configurer et contrôler les enchaînements de pages
dans les applications Web.

      Le chapitre 9 clôt cette partie en abordant la mise en œuvre d’approches AJAX avec les
outils DWR et GWT, ces derniers permettant de mettre en œuvre des applications Web
riches à l’interface graphique plus élaborée que les applications Web classiques.
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