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Preface

UNE PtDAGOGIE MODERNE

j I NE FACETTE de plus, jusque la peu connue, de la person-
% / nalite de Marie Curie-Sklodowska nous est revelee id.

Ainsi done, cette femme investie comme nul autre dans
I'activite de recherche, cette combattante des postes avan-
ces, cette defricheuse des terres inconnues, ainsi done avait-
elle pris le pan, abandonnant un instant la ligne du front,
d'enseigner la physique la plus elementaire qui soit, s'adres-
sant - qui plus est - a des enfants, et la leur faisant decou-
vrir par eux-memes. Combien il est fascinant de voir ainsi la
science des sommets non pas « descendre vers » mais
« s'adresser a » cet auditoire juvenile, avide de connaTtre et
de comprendre: mutation d'une science verticale - connais-
sances deversees par Tun dans le cerveau de I'autre - en une
science horizontal ou I'enfant, guide par la main de son aine,
investit de plain pied le champ du savoir.

Bien entendu, le maitre-mot de cette mutation est le pas-
sage a I'acte, c'est-a-dire a ^experimentation. Certes, Marie
Curie y est orfevre. Mais une chose est de la pratiquer, dans
son laboratoire, aux niveaux extremes de la decouverte scien-
tifique, une autre de Timaginer, accessible aux enfants, rea-
lisable par eux, proche de la vie de tous les jours et en meme
temps riche d'un sens profond.



Et void que [Q miracle s'accomplit. Marie Curie, un tube
en U a la main, parle. Et plus encore pose-t-elle - mais tout
autant suscite-t-elle - des questions (« Comment pouvez-
vous savoir que... ? Qu'est-ce qui presse le mercure... ?
Comment... ? Pourquoi... ? Qu'est-il arrive... ? Croyez-vous
que... ? »), questions qui sont celles de tout un chacun, celles
notamment dont nous bombardent chaque jour les enfants.
Elle les fait siennes, amenant ceux-ci a la reponse, en une
mai'eutique qui s'epanouit dans I'observation, I'experimen-
tation et la reflexion. Heureux enfants qui, fabriquant un
barometre, manipulant des tiges de ble mais aussi des
trompes a eau, des vessies de pore mais aussi des (recentes,
a I'epoque) lampes a incandescence, s'initient tout naturel-
lement aux lois de la nature ! Heureux enfants a qui Ton
parle d'une «jolie experience » et qui, d'eux-memes - sans
qu aucunement le but recherche ait pu etre de les amwer-
« refont I'experience et rient ». Heureux « enfants [qui],
tous, sont ravis ». Heureux enfants dont Intelligence et
1'imagination sont a chaque instant sollicitees.

Pour qui s'investittant soit peu dans I'aventure passion-
nante de La main a la pate, comment ne pas trouver, id, de
riches resonances et de premonitoires intuitions ? Et com-
ment ne pas reconnaTtre que tout est, id, deja mis en ceuvre :
laccumulation des points d'interrogation qui sont les points
de depart de toute science; I'importance de I experimentation
menee par les enfants eux-memes; la dialectique qui s'eta-
blit alors entre celle-ci et la reflexion, entre les mains et le cer-
veau, entre la realite et I'image que nous nous faisons d elle,
dialectique qui fonde toute recherche - sdentifique, histo-
rique, sociologique... - et que les enfants pratiquent avec
tant d'implication personnelle, souvent tant de passion, et
aussi tant de naturel; enfin le contact qui s'etablit entre le
monde de la recherche - et id a quel niveau, s'agissant de
Marie Curie1, de Paul Langevin2 ou de Jean Perrin3! - et celui



Preface

de I'enseignement primaire..., tout cela que I'ecole, en lien
avec I'Academie des sciences, tente de realiser au travers de
La main a la pate" est ici superbement annonce.

Certes, les lemons de science de Marie Curie s'inscrivent
dans une longue tradition europeenne d ouverture des enfants
aux objets et aux phenomenes de la nature, comme nous le
rappellent les jardins botaniques et les cabinets de curiosite
de jadis, ou nos lemons de choses de naguere,tous lieux d'eveil
mental par quoi I'enfant est amene a observer, invite a enque-
ter et incite a decouvrir. Certes, c'est de date immemoriale
que les apprentis ont ete formes par des experimentations
directes, aupres du maitre, avant de devenir artisans, ou
artistes. Certes, aussi, les educateurs n'ont pas tous la chance
d'avoir de jeunes eleves ayant pour noms Hadamard, Curie,
Langevin, Perrin ou Chavannes... II reste que ces pages exha-
lent un parfum d'etonnante fraTcheur, comme si ces enfants
avaient ete les premiers a recevoir un enseignement de ce
style ; comme si leur joie d'apprendre etait contemporaine
des premiers matins de I'aventure humaine ; et comme si,
dans leur extreme singularite, Us symbolisaient tous les
enfants du monde, questionneurs infatigables d'une nature
qui, suivant 1'intuition poetique de Novalis, ne saurait veri-
tablement se decouvrir qu'a eux.

Yves Quere

Academic des Sciences

1 Laureate du prix Nobel de physique en 1903, avec Henri Becquerel et Pierre Curie;
puis laureate du prix Nobel de chimie en 1911 (N.d.E.).

2 Membre de I'Academie des Sciences en 1934 (N.d.E.).
3 Membre de I'Academie des Sciences en 1923 et laureat du prix Nobel de physique

en 1926 (N.d.E.).
4 Sur ce sujet, on consultera par exemple le site inrp.fr/lamap.
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AVANT-PROPOS
d'Helene Langevin-Joliot et Remi Langevin

L'INITIATIVE de Marie Curie, un groupe d amis a mene

pendant deux ans (1907-1908), une experience

d'enseignement originale a fintention de leurs enfants alors
ages d'une dizaine d'annees. Les parents se repartirent les

principales matieres a enseigner, a I'aide de lemons peu

nombreuses. Un effort tout particulier fut effectue pour

I'enseignement des matieres scientifiques, base sur la

realisation d experiences par les enfants eux-memes.

Cette « ecole », bientot denommee « la cooperative », a

laisse des souvenirs heureux aux professeurs comme aux

eleves. Ces souvenirs se transmettent encore aujourd'hui des

parents aux enfants. Irene Joliot-Curie les evoquait souvent lors

de discussions sur I'enseignement des sdences en general, ou
pour noter le role de la « cooperative » dans I'eveil de sa
vocation scientifique. Eve Labouisse-Curie sen est inspiree

pourfaire revivre la « cooperative », lorsqu elle ecrivit, en 1937,

la biographic de sa mere publiee chez Gallimard (voir I'extrait

page 11).

Helene Langevin-joliot petite fille de Marie Curie,
est directrice de recherches emerite au CNRS.
Remi Langevin, petit neveu d'IsabelleChavannes,
est professeur de mathematiques a I'Universite de Bourgogne.



Avant-propos

Le present livre reproduit les notes prises par Isabelle
Chavannes au cours d'une partie des lemons de physique
donnees par Marie Curie. Ces notes ont ete retrouvees par I'un

d entre nous qui, plus tard, a I'Universite de Bourgogne, en fit

quelques copies et commenca a les faire connaTtre. L'interet

suscite et les encouragements rec,us debouchent aujourd'hui

sur leur publication, precedee en introduction de I'extrait du
livre Madame Curiepar Eve Curie evoquant la cooperative.

Isabelle Chavannes, nee en 1894, etait un peu plus agee

que les autres enfants inities a la physique avec elle. Marie

Curie, qui appreciait son interet manifeste pour les sciences,

prit le temps par la suite de lui donner quelques lemons de

mathematiques, en meme temps qu'a sa fille ainee, Irene. Elle

suivit avec sympathie son parcours ulterieur, echangeant avec
elle lettres ou simples vceux de bonne annee. Isabelle
Chavannes a travaille une grande partie de sa vie comme

ingenieur chimiste chez Ugine Kuhlman. Une telle carriere

d'ingenieur etait encore rarissime a I'epoque.

Helene Langevin-Joliot

Remi Langevin



Isabelle Chavannes et Irene Curie. © Album G. Chavannes
1905



Remi Langevin:

<•< Unjour mon grand-pere decida

de trier ce qui se trouvait dans sa

cave, et en particulier une malle de

papiersprovenant de sa sceur, Isabelle

Chavannes. Jefus charge de mettre

dans la chaudiere ce quil souhaitait

bruler. Au cours de cette operation, mon

attention fut attiree par le contenu d'un

classeur noir: il contenait les notes prises

par Isabelle lors de lemons de physique

elementaire donneespar Marie Curie.

Mon grand-pere me fit cadeau du classeur et

des notes. »

Classeur de notes d'Isabelle Chavannes. © E. Sault



Extrait de Madame Curie, par Eve Curie

LA COOPERATIVE D'ENSEIGNEMENT

Sous fimpulsion de Marie nait le projet d'une sorte de

cooperative d'enseignement ou de grands esprits appliqueront
des methodes de culture nouvelles a leurs enfants reunis.

Une ere s'ouvre, d'excitation et d'amusementintense, pour

une dizaine de marmots, gardens etfilles, qui vontchaque jour
ecouter une seule lecon, donnee par un maTtre d'elite. Un matin,
Us envahissent le laboratoire de la Sorbonne ou Jean Perrin
leur apprend la chimie. Le lendemain, le petit bataillon se
transporte a Fontenay-aux-Roses: seance de mathematiques
par Paul Langevin. Mmes Perrin et Chavannes, le sculpteur

Magrou, le professeur Mouton, enseignent la litterature,

I'histoire, les langues vivantes, les sciences naturelles, le
modelage, le dessin. Enfin, dans un local desaffecte de I'Ecole
de Physique, Marie Curie consacre le jeudi apres-midi aux cours

de physique la plus elementaire que ces murs aient jamais
entendu.

Ses disciples - dont certains sont de futurs savants -
garderont un souvenir ebloui de ses lecons passionnantes, de
sa fa mili a rite, de sa gentillesse. Grace a elle, les phenomenes
abstraits et ennuyeux depeints dans les manuels rec,oivent

I'illustration la plus pittoresque. Des billes de bicyclettes,
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trempees dans de I'encre, sont abandonnees sur un plan incline

ou, decrivant une parabole, elles verifient la loi de la chute des

corps. Un pendule inscrit ses oscillations regulieres sur du

papier fume. Un thermometre, construit et gradue par les

eleves, consent a fonctionner en accord avec lesthermometres

officiels, et les enfants en con^oivent un immense orgueil...

Marie leurtransmetson amour de la science et son goutde

I'effort. Elle leur apprend aussi ses methodes de travail.

Virtuose en calcul mental, elle insiste pour que ses proteges le

pratiquent:«Ilfaut arrive r a ne jamais se tromper», affirme-t-

elle ;« le secret est de ne pas aller trop vite ». Qu'une des

apprenties cree du desordre en construisant une pile electrique,

Marie se fache tout rouge:« Ne me dis pas que tu nettoieras

" apres "! On ne doit pas salir une table pendant un montage

ou une experience...».

La laureate du prix Nobel donne parfois a ces bambins

ambitieux de simples lecons de bon sens.

- Comment feriez-vous pour garder chaud le liquide

contenu dans ce recipient ? demande-t-elle un jour.

Aussitot Francis Perrin,]ean Langevin.Isabelle Chavannes,

Irene Curie - les etoiles scientifiques du cours - proposent des

solutions ingenieuses: entourer le recipient de laine, I'isoler

par des procedes raffines... etimpraticables.

Marie souritetdit:

- Eh bien, moi, je commencerais par mettre un couvercle.

Sur ces paroles de menagere s'acheve la seance de ce jeudi-

la. Deja la porte s'ouvre, une servante apporte Tenorme

12



Extrait de Madame Curie, par Eve Curie

provision de croissants, de tablettes de chocolat et d'oranges

du gouter collectif. Mastiquant et discutant, les enfants se

dispersent dans la cour de I'ecole.

A L'affut des moindres gestes de Mme Curie, les journaux de

I'epoque raillent gaiement intrusion - bien discrete et

soigneusement surveillee-desfiIs etfilles de savants dans les

laboratoires:

« Ce petit monde qui sait a peine lire et ecrire, dit un

echotier, a toute licence de faire des manipulations, de

construire des appareils et d'essayer des reactions... La

Sorbonne et I'immeuble de la rue Cuvier n'ont pas encore saute,

mais tout espoir n'est pas perdu!»

L'enseignement collectif prend fin apres deux ans. Les

parents sont trap surmenes par leur travail personnel pour

donner du temps a I'entreprise. Les enfants, qu'attend I'epreuve

du baccalaureat, doivent se plonger dans les programmes

officiels.

Eve Curie, extrait de Madame Curie, © Editions Gallimard.
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PREMIERE LECON

-Void une bouteille, commence Madame Curie.

Nous I'ouvrons.

- Elle paratt vide. Qu'est ce qu'il y a dedans ?

- De fair, repondenttous les enfants.

- Comment pouvez-vous savoir qu'ily a quelque chose

dedans ? dit Madame Curie. Pour voir si la bouteille

contient effectivement de lair, on va tacher de faire entrer

quelque chose dedans, de i'eau par exemple.

La bouteille a ete rebouchee. Un enfant I'ouvre dans

I'eau, en la tenant le goulot en haul De I'eau entre dans la

bouteille, mais nous voyons sortirdes bulles.Ily avait bien

de lair dans la bouteille et c'est cet air qui s'en va. Comme il

est plus leger que I'eau, il monte a la surface.

- Rebouchons la bouteille apres I'avoirvidee, etallons

I'ouvrir sous I'eau en la tenant le goulot en bas. Que se

passe-t-il?

L'eau monte un peu dans la bouteille, ecrasant I'air

qu elle contient, mais cet air arrete par le verre du f lacon ne

peut plus monter a la surface: il reste emprisonne au fond

du ballon, et I'eau ne peut plus remplir la bouteille.

17



- Essayons maintenant de faire la meme chose avec du
mercure. Voyons ce qui va se passer. Void une petite

L'usage du mercure bouteille pleine de mercure et bouchee. ]e la mets dans I'eau,
est interdit a I'ecole.

la tete en bas; qu'est-ce qui va arriver si je la debouche ?
- Le mercure ira au fond du bain, disent plusieurs

enfants.
Irene ote le bouchon du f lacon et effectivement le beau

mercure brillant degringole au fond du bain.
- C est qu'il est plus lourd que I'eau, disent les enfants.
- Cest presque bien, dit Madame Curie, mais ce n est

pas tout a fait bien. Est-ce qu'une toute petite goutte de
mercure est plus lourde que I'eau d'une grande bouteille ?

-Oh, non!
- Mais si Ton remplit une bouteille avec de I'eau et une

autre bouteille tout a fait pareille avec du mercure, quelle
sera la plus lourde ?

- Celle ou on a mis le mercure.
- Alors, vous voyez, il faut dire que pour un meme

volume le mercure pese plus que I'eau. Au lieu de faire cette
longue phrase, on dit: le mercure est plus dense que I'eau.
Le mercure et I'eau sont liquides, mais il n'est pas ne-
cessaire qu'un corps soit liquide pour qu'on sache dire qu'il
est plus dense qu'un autre. Void du bois; il est moins dense
que du plomb, parce qu'un morceau de plomb tenant
autant de place que ce morceau de bois est plus lourd. L'air
est moins dense que I'eau ainsi que nous I'avons observe
toutal'heure.

18
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