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Cette nouvelle version de l’Introduction aux éphémérides astronomiques est un guide théorique�
et pratique qui présente les calculs nécessaires à la compréhension des phénomènes célestes. 
Rédigée par des spécialistes de l’Observatoire de Paris, de l’Observatoire de la Côte d’Azur�
et du Bureau des longitudes, elle vise un public d’amateurs et de curieux, mais aussi les experts�
et professionnels à la recherche de formulaires précis, de constantes numériques les plus à jour�
et de l’ensemble des conventions indispensables pour le traitement des données astronomiques.

Le lecteur y trouvera traités en détail :
– les systèmes d’unités et les valeurs de référence relatifs aux corps du Système solaire ;
– �les échelles de temps les plus communes utilisées dans les éphémérides� 

et les mesures astronomiques ;
– �les systèmes de référence nécessaires au repérage des corps célestes� 

à toutes les échelles de distance ;
– le mouvement des planètes et les théories du mouvement des corps du Système solaire ;
– les propriétés des petits corps, comme les astéroïdes et les comètes ;
– le mouvement de satellites artificiels et leur visibilité depuis le sol ;
– les formulaires de correction des observations ;
– les éclipses de Lune et de Soleil, les passages de Mercure et de Vénus devant le Soleil ;
– les phénomènes astronomiques du quotidien, ainsi que les saisons et le calendrier.

Cet ouvrage présente avec rigueur l’état actuel des connaissances sur les sujets traités,� 
avec l’ambition constante d’être un guide pratique sans pour autant négliger le cadre théorique 
lorsqu’il est nécessaire à la compréhension, ainsi qu’un grand nombre d’introductions historiques 
dans chaque chapitre. Constitué de plus de deux cents figures et autant de tables, il est accompagné 
d’un glossaire astronomique et d’une bibliographie détaillée.

Si certains chapitres sont clairement destinés aux chercheurs et astronomes, d’autres ont été rédigés 
à l’intention d’un public moins averti, mais tout autant intéressé par l’astronomie fondamentale� 
et la mécanique céleste, ou simplement à la recherche de données de référence dans ces domaines.
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Préface

C’est un grand plaisir de vous présenter cette nouvelle édition de l’Introduction aux
éphémérides et phénomènes astronomiques, réalisée par un collectif de chercheurs et
d’ingénieurs de plusieurs observatoires français, coordonnée par l’Institut de mécanique
céleste et de calcul des éphémérides (IMCCE) et publiée sous l’égide du Bureau des
longitudes.

La version précédente fut à l’initiative, en 1991, de Jean Chapront (1939-2019), alors
directeur de l’IMCCE. Publiée en 1998 et épuisée depuis plusieurs années, cette version a
nécessité bien plus qu’un dépoussiérage en raison des nombreux changements intervenus
depuis cette date dans le domaine des éphémérides, des systèmes de référence, des
méthodes de calcul et des constantes astronomiques. C’est donc un ouvrage repensé dans
sa globalité et non une simple mise à jour visant à corriger les manques de l’édition de
1998 que vous avez entre les mains. . . ou devant votre écran, selon la version utilisée.

Certes, depuis 2005, la première partie de la Connaissance des temps comporte des
chapitres explicatifs, mis à jour avec plus ou moins de régularité, et qui ont provisoi-
rement pallié le vieillissement de l’Introduction aux éphémérides. Mais cela est resté
limité à quelques chapitres, sans couvrir toutes les questions abordées dans l’ouvrage.
Les nouvelles réalisations du repère de référence, les éphémérides numériques, l’explo-
ration du Système solaire, le positionnement par satellites omniprésent dans notre vie
quotidienne et l’information astronomique en ligne beaucoup plus accessible que par le
passé ont imposé une révision du contenu pour l’adapter à des besoins et des utilisateurs
nouveaux. Enfin, tout récemment, l’évolution profonde du Système international d’unités
a également incité à une refonte de l’ouvrage.

Fort de l’expérience acquise avec l’édition précédente, le comité éditorial a élargi l’ob-
jectif de l’ouvrage afin de répondre aux attentes d’un public plus large, sans pour autant
délaisser celles des spécialistes. Cette version devrait ainsi combler les utilisateurs de la
Connaissance des temps, mais également ceux du Guide des données astronomiques (An-
nuaire du Bureau des longitudes), moins spécialistes, mais souvent désireux de conduire
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par eux-mêmes des calculs astronomiques avancés, rendus possibles par les moyens
informatiques à la disposition de chacun. Les nouveaux chapitres sur les phénomènes
astronomiques remplissent parfaitement cet objectif.

L’ouvrage ambitionne d’être une publication de référence dans les domaines de l’astro-
nomie fondamentale, de la mécanique céleste et de l’astrométrie : un grand soin a été
apporté au respect de la nomenclature, des règles de l’écriture scientifique et de celles de
l’emploi des unités. Si certains chapitres, déjà présents dans l’édition précédente, sont
par nature et demeurent très techniques, comme la présentation des théories planétaires
ou de la rotation de la Terre, d’autres, constituant environ un tiers de l’ouvrage, sont
totalement nouveaux et bienvenus. C’est le cas de la présentation des méthodes de calcul
de l’astronomie du quotidien (ou presque), de celles des levers et couchers des astres, de
l’année et des subtilités du calendrier, des éclipses, des passages de planètes devant le
Soleil et des éphémérides physiques de planètes.

Ces chapitres comblent (partiellement) le vide dans l’édition française pour un ouvrage
d’astronomie fondamentale, accessible à un lycéen de terminale scientifique, comme le
fut jadis le célèbre Danjon, aujourd’hui bien dépassé, mais toujours consulté. Le chapitre
sur les satellites artificiels est totalement nouveau pour ce type d’ouvrage et fournit tous
les éléments pour comprendre les conditions de visibilité et éventuellement écrire son
propre programme de calcul.

À l’évidence, bien qu’à jour au moment de sa parution, cet ouvrage souffrira inévita-
blement du temps qui passe. Mais il sera possible d’en faire les mises à jour sur la
version numérique, ce qui permettra d’actualiser les sections qui seront progressivement
altérées par de nouvelles conventions ou de nouvelles éphémérides, sans toutefois perdre
la cohérence de l’ensemble.

François Mignard
Président du Bureau des longitudes

Jacques Laskar
Directeur de l’IMCCE
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Services et publications en ligne

L’IMCCE et le Bureau des longitudes proposent, sur leurs sites web respectifs, des
services de calcul d’éphémérides et un choix de publications en rapport avec le contenu
de cet ouvrage. Voici une liste de ces ressources et les adresses web pour y accéder.

Services en ligne

• Formulaires de calcul d’éphémérides (tout public) permettant d’obtenir des le-
vers et couchers de planètes, de calculer des éphémérides de position ou pour
l’observation physique des corps du Système solaire, d’obtenir les prédictions des
éclipses de Lune et de Soleil ou des phénomènes de satellites des planètes.

https://ssp.imcce.fr/forms

• Web services de calcul d’éphémérides (développeurs et public averti) permettant
de développer des applications qui nécessitent d’accéder à des informations sur les
corps du Système solaire (SsODNet), de calculer des éphémérides des corps du
Système solaire (Miriade), de rechercher ces corps dans des images astronomiques
(SkyBoT), ou de manipuler leurs spectres (M4AST).

https://ssp.imcce.fr/webservices/

Éphémérides planétaires

• INPOP, solution orbitale du Soleil, des planètes, de Pluton et de la Lune.

https://www.imcce.fr/inpop

• CALCEPH, librairie de calcul des éphémérides planétaires.

https://www.imcce.fr/inpop/calceph/
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Publications institutionnelles

• Connaissance des temps, ouvrage d’éphémérides destiné aux astronomes, ensei-
gnants et étudiants. Publication annuelle disponible aux formats papier ou ebook,
accompagnée du logiciel eCDT de calcul d’éphémérides.

https://www.imcce.fr/publications/publications-institutionnelles/#1

• Guide de données astronomiques (Annuaire du Bureau des longitudes), publié
chaque année et répondant aux besoins de l’observateur.

https://www.imcce.fr/publications/publications-institutionnelles/#2

Notes scientifiques et techniques

• Publications des travaux de l’IMCCE liés aux recherches théoriques de méca-
nique céleste ou observationnelles en astrométrie, et aux travaux plus techniques
appliqués dans l’élaboration des éphémérides.

https://www.imcce.fr/publications/publications-recherche/nst

Publications du Bureau des longitudes

• Ouvrages scientifiques et Cahiers des sciences de l’Univers succédant aux quatre
volumes de l’Encyclopédie scientifique de l’Univers.

https://www.bureau-des-longitudes.fr/publications.htm

Ouvrages pour tous

• Agenda astronomique, publication annuelle thématique fournissant de nombreuses
informations destinées au grand public.

https://www.imcce.fr/publications/ouvrages-pour-tous/#1

• Divers ouvrages édités par l’IMCCE destinés à un large public.

https://www.imcce.fr/publications/ouvrages-pour-tous/#1
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Unité dérivée, 12
Unité dérivée cohérente, 12
Unités de base, 12

Valeur de Routh, 567
Vitesse radiale

historique, 600

VLBI, voir Interférométrie à très longue
base

VSOP, 125, 219, 226, 230, 242, 243,
245

WGS84, voir Le système WGS84
World Geodetic System 1984, voir Le

système WGS84

Yarkovsky, voir effet Yarkovsky
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