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PARTIE 1

INTRODUCTION
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Une petite éolienne peut servir à bénéficier de la fée électricité dans un lieu non relié au réseau tel qu’un camping-car, un bateau, un cabanon, une maison isolée… On peut aussi l’utiliser pour « autoproduire » tout ou partie de son courant domestique, soit par raison soit par passion, voire les deux dans de nombreux cas. Outre l’impact écologique évident, il faut savoir qu’à l’heure actuelle, dans leur état de développement, les petits aérogénérateurs modernes sont de précieux auxiliaires pour produire gratuitement du courant à partir de cette énergie renouvelable qu’est le vent. C’est donc un excellent moyen de bénéficier d’une énergie produite dans le respect de l’environnement pour un faible investissement de départ. L’objectif de cet ouvrage est de vous fournir...
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Vous êtes motivé pour construire ou acquérir un petit aérogénérateur, mais, avant de vous lancer, vous avez besoin d’y voir un peu plus clair sur les possibilités offertes par ce procédé de production électrique. Vous avez raison de chercher à vous documenter sur ce sujet car il vaut mieux savoir exactement ce que l’on peut en espérer avant de se lancer dans cette aventure. Cela ne coûte certes rien de rêver que l’on va pouvoir faire de l’ombre à son fournisseur d’électricité, mais du rêve à la réalité, il y a bien souvent de grandes différences. C’est pourquoi, dans ce chapitre, nous allons voir tout ce qu’il est possible de faire avec un petit aérogénérateur. Vous pourrez vous rendre compte qu’il existe de nombreuses possibilités d’application concrètes.

QU’EST-CE QUE LE MINI-ÉOLIEN ?


Le secteur du mini-éolien part du tout petit modèle de 1 watt jusqu’aux modèles capables de produire 5 kilowatts. Passé ce seuil, on commence à basculer vers le secteur des professionnels de l’énergie. En effet, pour des raisons assez évidentes, le mini-éolien ne concerne pratiquement...
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Se mettre en conformité est un point important. Cela me ferait beaucoup de peine de vous savoir aux prises avec la justice à cause de votre éolienne. Alors, pour éviter cette mésaventure, le mieux est d’être bien informé au préalable.

LE PERMIS DE CONSTRUIRE


En ce qui concerne les éoliennes, quel que soit leur type, la loi impose de demander un permis de construire pour une hauteur supérieure à douze mètres. Il faut savoir qu’il est très rarement accordé ; de nombreux partisans du mini-éolien y voient un frein à son essor. C’est vrai que cela ne facilite pas les choses, mais en y réfléchissant bien, si l’on n’impose pas de limites, on tombe vite dans le « n’importe quoi ». En ce qui me concerne, cela ne me plairait pas forcément que mon voisin installe un pylône de quarante mètres de haut juste à côté de chez moi ! Avec une hauteur de dix mètres et un aérogénérateur bien conçu, il y a de quoi faire des merveilles. Alors pourquoi se lancer dans la démesure pour grappiller quelques petits pourcentages de rendement ? La question est posée. Si néanmoins vous désirez dépasser cette hauteur, vous aurez beaucoup plus de chances que votre permis de construire soit accepté si vous faites réaliser votre installation par un professionnel reconnu. Le fait que l’aérogénérateur soit très éloigné des habitations alentour est aussi un atout de poids.


LE VOISINAGE


Si votre aérogénérateur est bruyant et qu’il gêne vos voisins, ces derniers seront en droit de vous faire des reproches, voire de porter plainte si la situation s’envenime. Pour éviter ce genre de désagrément, évaluez le rendu acoustique de l’éolienne avant même de songer à sa fixation. Cela vous aidera à déterminer le meilleur compromis pour son futur emplacement, entre le point pour mieux capter le vent et celui pour éviter les nuisances. Mais ne dramatisons pas non plus, nous sommes en présence d’une petite éolienne ; si sa conception est correcte, il ne devrait pas y avoir de quoi affoler un sonomètre… Un éloignement de quelques mètres est suffisant pour ne rien entendre. Bien que ce soit un point discutable, vos voisins sont aussi en droit de se plaindre de l’impact visuel, surtout si votre éolienne est située juste en face de leurs fenêtres principales. C’est un cas de figure qui est très rare, mais mieux vaut prévenir que guérir. Si vous ne pouvez pas faire autrement que d’installer votre éolienne relativement proche de vos voisins, le bon sens conseillerait de leur en parler avant. Cela peut être une bonne occasion de leur faire découvrir à leur tour les plaisirs de l’éolien. Quoi qu’il en soit, un bon apéritif entre voisins vaut mieux qu’un mauvais procès ! Soyez donc vigilant sur cet aspect des choses afin de ne pas prendre le risque d’avoir des soucis par la suite.


L’ACHAT


Si vous avez acheté votre aérogénérateur par correspondance ou par le biais d’Internet, vous disposez d’un délai légal de rétractation de sept jours après réception du colis, qu’il fonctionne ou non. Conservez bien les bons de garantie du matériel. En cas de défection durant la garantie, il devra être remplacé ou réparé gratuitement par l’entreprise en charge du service après-vente. Si les données que le constructeur vous a indiquées ne sont pas conformes au rendement que vous constatez, vous êtes en droit d’exiger le remboursement total de votre achat. Par exemple, en admettant que l’on vous ait vendu un générateur qui doit produire 400 watts pour un vent de 35 km par heure et que vous constatez par des mesures incontestables que c’est moitié moins, n’hésitez pas une seconde à demander des explications. La surestimation du rendement est un cas assez fréquent dans le cas d’éoliennes bricolées et vendues par des particuliers. Si vous passez par ce biais, dès la réception de l’engin, assurez-vous qu’il fonctionne et que les performances sont conformes à ce que l’on vous a promis. De même que l’on n’achète pas une voiture d’occasion les yeux fermés au petit bonheur la chance, on n’achète pas non plus une éolienne sans s’assurer auparavant qu’elle est conforme à sa description. Cela ne doit pas vous décourager pour autant d’acheter à des particuliers ; avec ce livre, vous avez tous les éléments nécessaires pour faire un bon choix en toute connaissance de cause et pour déceler d’éventuels problèmes.


EN RÉSUMÉ…

> Vous devez demander un permis de construire si votre éolienne est située sur un mât ou un pylône de plus de douze mètres. Vos voisins peuvent porter plainte pour nuisance sonore ou visuelle.

> Par ailleurs, vous disposez d’un délai de réflexion de sept jours pour vos achats par correspondance. Vous pouvez vous faire rembourser si la description n’est pas conforme à votre matériel. Conservez précieusement...



PARTIE 2

FONCTIONNEMENT ET CONCEPTION D’UNE ÉOLIENNE
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PRINCIPES DE BASE


Situé au cœur de l’éolienne, le générateur électrique est la pièce maîtresse de votre installation. Rien ne sert de disposer d’un dispositif d’entraînement ultra-performant si c’est pour faire tourner un générateur qui ne produira qu’un faible courant. Pour bien comprendre les principes mis en œuvre, un petit rappel de physique de base s’impose. Ne craignez rien, on va faire ça tout en douceur !
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L’électricité n’est ni plus ni moins que des électrons qui se déplacent. On peut la mesurer en ampères, en volts ou en watts. Pour bien assimiler ce phénomène, comparons-le à une chute d’eau. L’intensité du courant électrique, qui se mesure en ampères, correspond au débit de l’eau, et la tension, qui se mesure en volts, correspond à la hauteur de la chute. Les watts, quant à eux, correspondent à la force globale induite par ces deux paramètres. On les obtient en multipliant l’intensité et la tension entre elles. C’est eux qui nous indiquent la puissance que produit notre générateur. Quand on leur ajoute un facteur temps horaire, on parle de « watts-heure » (Wh). Cette unité de mesure correspond à la quantité d’énergie produite ou consommée en une heure.

Maintenant que vous voici éclairé sur les mesures de base, passons à l’étape suivante. Pour fabriquer de l’électricité, il nous faut donc un générateur. Il en existe deux types : l’alternateur et la dynamo. Le premier produit du courant alternatif et la seconde du courant continu. Le courant alternatif s’inverse en un temps donné qui se mesure en hertz (Hz). Pour vous donner une idée plus précise, le courant domestique est du 220 volts 50 hertz, soit 50 inversions par seconde de la polarité, ce qui nous donne au total 100 inversions du + et du –. Pour ce qui est du courant continu, le + et le – restent toujours dans le même sens.
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Les piles et les batteries se rechargent avec du courant continu, qu’elles restituent ensuite sous cette même forme. En ce qui nous concerne, pour la génératrice de l’éolienne, il faut opter pour un alternateur. Malgré le fait que tout serait parfaitement fonctionnel avec une dynamo au niveau de la production, il faut savoir que les gros désavantages du courant continu sont la déperdition lors de son transport et le risque de surchauffe des conducteurs, qui oblige bien souvent à recourir à des câbles de très grosse section. On se chargera plus tard de convertir le courant alternatif en courant continu au plus près des batteries. Pour l’instant, concentrons-nous sur le générateur.

Pour produire de l’électricité avec un alternateur, il nous faut du fil de cuivre émaillé, un champ magnétique et du mouvement. Contrairement aux idées reçues, un générateur électrique ne produit pas d’électrons. Son rôle est de mettre en mouvement les électrons contenus dans les atomes de cuivre. Autrement dit, il agit comme un circulateur. C’est lui qui donne plus ou moins de vitesse et de force aux électrons présents dans le conducteur. Quand il s’arrête, ou si le circuit est ouvert, les électrons stoppent immédiatement leur course. Pour créer un circuit avec les électrons, il utilise le magnétisme. Schématiquement, plus le champ magnétique sera fort et sa vitesse importante, plus la production d’électricité sera importante. En passant devant les bobines de cuivre, les aimants vont faire circuler tantôt les électrons dans un sens, tantôt dans un autre. Pour ce faire, une logique implacable nous impose de le faire par un mouvement circulaire. Un alternateur et une...

PARTIE 3

CONSTRUIRE SOI-MÊME SON ÉOLIENNE
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Autant le dire tout de suite, la récupération a ses limites. Une éolienne construite de bric et de broc tournera peut-être, mais au final elle vaudra ce qu’elle vaudra, c’est-à-dire pas grand-chose. On ne construit pas un aérogénérateur pour qu’il tombe en miettes au bout de quelques semaines. Donc, il faut sélectionner des matériaux de qualité et ne pas hésiter à y mettre le prix, surtout s’il s’agit de roulements à billes ou de bois.

Régulièrement, des personnes me demandent comment construire une éolienne pour zéro euro via Internet. La réponse est simple : zéro + zéro = zéro éolienne. Dans ce domaine, c’est comme pour toute autre...

PARTIE 4

CHOISIR ET BIEN ACHETER SON ÉOLIENNE

 


PARTIE 5

RACCORDER SON ÉOLIENNE AU RÉSEAU DOMESTIQUE
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Disposer d’une seule batterie sur une installation, c’est bien… Mais pour couvrir des besoins assez essentiels, tels que l’alimentation d’un réfrigérateur ou d’un lave-linge en plus de l’éclairage, c’est insuffisant. Pour vous donner un ordre d’idée, avec une batterie au gel de capacité respectable, par exemple 70 Ah, vous aurez de quoi assurer l’alimentation de quelques ampoules économiques durant 5 ou 6 heures par jour et faire fonctionner un ou deux appareils électroniques, tels qu’un poste de radio ou un chargeur de piles. Maintenant, pour pouvoir faire mieux il va falloir augmenter la capacité de stockage. Autrement dit, il nous faut un plus gros réservoir. Raisonnablement, avec une installation en petit éolien, le choix...

PARTIE 6

OPTIMISER SON INSTALLATION

 


PARTIE 7

ANNEXES
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