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Introduction

Seriez-vous curieux de savoir comment est concu votre baladeur MP3 ? A
moins que vous vous demandiez comment fonctionnent votre téléphone
mobile, votre ordinateur portable, votre chaine stéréo, votre caméscope,
votre écran de télévision plasma de 46 pouces, bref, tous ces appareils élec-
troniques qui égayent votre quotidien ?

S’il vous est déja arrivé de vous interroger sur le fonctionnement des tran-
sistors, des condensateurs et autres éléments des circuits électroniques, ou
si vous avez déja eu envie d’assembler vos propres appareils électroniques,
vous ne pouviez pas tomber mieux !

L’Electronique pour les Nuls est votre ticket d’entrée dans I'univers électri-
sant de I’électronique moderne. Le livre que vous tenez entre vos mains,
loin d’€tre austere, ennuyeux ou incompréhensible, vous permettra de
comprendre, de créer et de réparer vos propres appareils électroniques.

A propos de ce livre

Bien trop souvent, I’électronique semble étre un domaine mystérieux, car
c’est une discipline qui consiste a controler quelque chose d’invisible — le
courant électrique — dont on vous a souvent répété que vous deviez abso-
lument vous tenir a distance. Il n’en faut pas plus pour effrayer la plupart
des gens. Pourtant, a force de profiter tous les jours des progres de I'élec-
tronique, vous avez peut-étre commencé a vous demander comment il était
possible d’obtenir tant de résultats incroyables avec des engins aussi petits.

Ce livre est conc¢u pour vous permettre de comprendre I’électronique en
I’étudiant de facon attrayante. Il vous explique ce qu’elle est exactement,

il détaille le fonctionnement des principaux composants électroniques et
vous apporte la connaissance nécessaire pour pouvoir assembler et tester
des circuits électroniques et des systémes pratiques. Si ce livre n’a pas la
prétention d’apporter des réponses a toutes vos questions sur I’électronique,
il vous donne cependant des bases solides.

Nous espérons qu’apres avoir lu ce livre, vous vous rendrez compte que
I’électronique n’est pas aussi compliquée que ce que vous pensiez. Notre
intention est de vous transmettre la connaissance et I'assurance dont
vous avez besoin pour pouvoir vous lancer téte baissée dans ce monde
passionnant.
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Pourquoi l'électronique ?

L’électronique est partout. L'électronique est présente dans vos systémes
de communication, dans vos appareils audio et vidéo et dans votre élec-
troménager. Ce sont des systémes électroniques qui commandent les feux
de signalisation, les transmissions sur Internet, des appareils médicaux, et
méme, un certain nombre de jouets et de jeux. Essayez, ne serait-ce qu’'une
minute, d’'imaginer ce que serait votre existence sans I’électronique : autant
revenir au Moyen Age !

Finalement, qu’allez-vous tirer d’utile de ce livre ? Vous ne pensez tout de
meéme pas €tre en mesure de concevoir des systémes de communication par
satellite apres avoir potassé ce livre pendant une heure ou deux. D’un autre
coOté, il est vrai que méme les systémes électroniques les plus compliqués
ne sont jamais constitués qu’a partir d’'un petit nombre de types différents
de composants, et que le fonctionnement de chaque circuit reste toujours
déterminé par le méme ensemble de regles. Par conséquent, pour pouvoir
comprendre quelque chose aux systémes électroniques compliqués, vous
devez commencer par assimiler les bases. C’est précisément de cette
maniére qu’'ont débuté ceux qui ont concu ces systémes.

Plus important, la compréhension des bases de I’électronique peut vous
permettre de construire des dispositifs électroniques simples, mais vérita-
blement utiles. Vous pourrez fabriquer des circuits qui allument des lumiéres
a un moment treés précis, qui déclenchent une alarme dés qu’ils détectent

un intrus, ou méme, qui controlent le déplacement d’un objet dans une
piece. Enfin, quand vous saurez vous servir des circuits intégrés, qui sont
constitués de circuits miniaturisés faciles a utiliser, vous serez capable de
monter des systémes relativement compliqués avec lesquels vous impres-
sionnerez vos amis et vos ennemis — et tout cela, moyennant une dépense
trés raisonnable.

Le contexte technologique actuel se caractérise par des progrées toujours
plus rapides, une miniaturisation toujours plus poussée et des coiits en
baisse d’année en année. Les composants des systémes électroniques
perfectionnés tiennent a présent dans le creux de votre main. Avec quelques
connaissances et un peu de curiosité scientifique, vous pouvez mettre au
point un systéme qui commandera I’éclairage de ’ensemble de votre maison,
un robot qui passera l'aspirateur dans votre salon ou un systéme d’alarme
qui vous avertira que quelqu’un essaie d’ouvrir votre réfrigérateur.

Les connaissances que vous allez acquérir en électronique pourront vous
servir pour un autre hobby. Si vous €tes un mordu des trains électriques, par
exemple, vous pourrez fabriquer votre propre systéme de commande des
aiguillages. Si vous jouez avec une voiture radiocommandée, vous pourrez
rendre votre mini bolide plus performant et battre votre meilleur ami lors de
la prochaine course.
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Enfin, et ce n’est pas le moins important, I’électronique est une occupation
amusante. En savoir davantage et vous amuser a faire des expériences, voila
déja en soi une bonne raison de vous y intéresser.

recues

Ce livre s’adresse a des personnes curieuses de découvrir I'électronique,
mais qui n’y connaissent rien, ou pas grand-chose. Si vous avez choisi

ce livre plutot qu'un manuel expliquant uniquement comment monter

des circuits électroniques, nous supposons que vous aimeriez en savoir
davantage sur le fonctionnement des résistances, des condensateurs et

des transistors. Nous prenons donc le temps (et nous y consacrons plus

de la moitié du livre) de vous expliquer tout cela, en vous présentant une
information a caractére technique sous forme de notions facilement compré-
hensibles. Inutile d’étre un crack en physique ou en mathématiques pour
tirer parti de la lecture de ce livre, encore que quelques rudiments d’algebre
du lycée puissent aider (mais nous ferons de notre mieux pour vous rappeler,
de la maniére la moins pénible possible, les notions nécessaires).

Vous aurez peut-étre envie de sauter des paragraphes ou des chapitres et
de vous plonger directement dans un ou deux sujets qui vous intéressent
particulierement. De nombreux renvois vous permettront de retrouver
I'information qui vous manque ou de vous rafraichir la mémoire sur un sujet.
Enfin, dans la premiére moitié du livre, qui est consacrée au fonctionnement
des circuits électroniques et de leurs différents composants, vous trouverez
des renvois a propos de chacun des circuits et de chacune des applications
dont il sera question. Ainsi, dés que vous aurez assimilé les caractéristiques
d’un composant, vous pourrez, si vous le souhaitez, interrompre votre
lecture pour passer directement a la construction d’un circuit utilisant ce
composant.

Le sommaire, au début de ce livre, est trés pratique pour trouver rapide-
ment ce que vous cherchez. Vous trouverez aussi le glossaire utile, lorsque
vous aurez besoin d’une définition. Enfin, I’éditeur s’est donné la peine de
constituer un index complet a la fin de I'ouvrage, afin que vous puissiez plus
facilement trouver les passages que vous voulez lire en particulier.

La sécurité d’abord

La lecture d’un texte consacré a I'électronique ne présente aucun danger.

Le pire qui puisse vous arriver, c’est la fatigue consécutive a plusieurs

nuits passées a potasser ce livre. Il n’en est pas de méme de la réalisation
d’applications électroniques. C’est un hobby amusant mais qui n’est pas sans

3
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risques. Vous pouvez vous électrocuter avec des tensions qui sont parfois
élevées, vous pouvez vous briiler en soudant des circuits, et vous risquez
de vous envoyer des petits bouts de fil métallique dans les yeux quand vous
sectionnez des cables a 'aide de lames aiguisées. Aie !

Quand on fait de I’électronique, la sécurité passe en premier. C’est pourquoi
nous y consacrons une section importante du Chapitre 9, et vous trouverez
tout au long de I'ouvrage des renvois a cette section. Si vous débutez dans
I’électronique, ne manquez surtout pas de lire cette partie. Ne la sautez pas,
méme si vous étes persuadé d’étre la personne la plus prudente du monde.
Méme si I’électronique est votre passion, un rappel concernant la sécurité
ne fait jamais de mal. Quand on respecte les précautions qui s’imposent,
I'électronique est une occupation saine et sans danger. C’est cet esprit qu'’il
faut cultiver !

Méme si nous nous efforcons toujours de vous donner des conseils pour
votre sécurité, nous ne pouvons pas mentionner toutes les précautions
possibles et imaginables. Lisez nos conseils, mais faites aussi preuve de bon
sens. Chaque fois que vous devez manipuler un nouveau composant ou un
nouvel outil, lisez d’abord les instructions données par le fabricant, et restez
attentif en permanence.

Ce que vous trouverez dans ce livre

Ce livre est concu de telle sorte que vous puissiez rapidement trouver, lire
et comprendre I'information que vous voulez. Si vous avez déja une certaine
expérience de I'électronique ou si vous voulez approfondir vos connais-
sances dans un domaine particulier, vous pouvez sauter des chapitres et lire
uniquement ceux qui vous intéressent.

Les chapitres de ce livre sont regroupés en parties, pour plus de facilité
d’acces a l'information utile.

Premiére partie : Les bases de l'électronique

En lisant cette Premiére partie, vous pourrez acquérir une bonne connais-
sance théorique de I'électronique. Le Chapitre 1 vous explique ce qu’est
exactement I’électronique et vous donne un apercu des choses étonnantes
qu’elle peut faire pour vous. Le Chapitre 2 expose les principes de fonction-
nement des circuits électroniques et comporte une introduction aux notions
de tension, de courant et de sources d’énergie électrique. Dans les chapitres
3 a 6, vous étudierez I'un apres 'autre chacun des principaux composants
électroniques : résistances, condensateurs, inducteurs, transformateurs,
diodes et transistors. Vous découvrirez la maniére dont fonctionne chaque
composant, la facon dont il réagit au courant électrique et le rdle qu’il joue
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Prise, 182

de courant, 188
Programmateur, fabriquer, 90
Protéger un circuit, 263
Puissance, 64

indiquée, 198

0

Quad, 158

R

Rayons infrarouges, trouver les sources,
362
Réactance capacitive
définition, 85
mesure en ohms, 86
Réactance inductive
définition, 104
loi d’'Ohm, 105
X, 104
Recommandation, 225
Réducteur de vitesse, 201
Résistance
application, 41
calculer, 57, 60
définition, 39
en parallele, 52
en série, 51
en série et parallele, combiner, 54
et condensateur, 87
fixe, spécifications, 44
maximiser, 226
mesurer, 48, 291
R, 41
réduire la tension, 42
tester avec un multimetre, 291
variable, 43
Résolution d’un oscilloscope, 310
Rhéostat, 43, 47
Ruban adhésif double face, 215

S

Saturation, transistor, 140
Schéma
circuit simple, 236
compliqué, guide de lecture, 235

d’implantation physique des
composants, 234
de circuit, 234
étude, 250
lecture, 234
Schématique, 233
Scie a main, 216
Sécurité, 221
fer a souder, 226
liste de controle, 230
Semi-conducteur, 118
circuit, 149
doper, 119
type N, 120
type P, 120
Signal
amplifier avec un transistor, 142
analogique, 36
audio, observer, 318
commuter avec un transistor, 145
électrique, 36
Simulateur de circuit, 383
Souder, 226
précautions, 269
premiers pas, 265
vérifier le joint, 267
Soudure, 209
froide, 267
Source
d’alimentation
électrique, 184
électrique, piles, 184
en courant continu,
représentation, 238
variable, 378
de courant alternatif, représentation,
240
support
de cable, 216
de fer a souder, 209
Supraconducteur, 40
Symbole
(F), farad, 75
(mA), milliampere, 27
courant, 237
de composant, variable, 253
I, intensité, 55
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L, inductance, 101
R, résistance, 41
terre, 241
U, tension, 55
X,, réactance inductive, 104
Z, impédance, 110
Systéme électronique, créer, 35

T

Table de vérité, 159
Tambour lumineux, 360
TBJ, transistor bipolaire a jonction, 133
TEF, transistor a effet de champ, 134
Tension
alternative et inducteur, 104
calculer, 57, 58
d’avalanche, 129
de créte, 72
de service maximale, 76
du secteur, 224
élever ou abaisser, 115
faire chuter sur les diodes, 340
inverse, 101
mesurer, 287
partager, 342
réguler, diode Zener, 128
U, 55
variarion, 71
Terre, symbole, 241
Test de continuité, 280, 286
Tester
fréquence d’un circuit alimenté en
courant alternatif, 318
pile, 317
Téte de lecture magnétique, 196
Thermistance, 40
a coefficient de température négatif
(CTN), 194
a coefficient de température positif
(CTP), 194
calibrer, 194
définition, 194
Thermocouple, 196
Tournevis de précision, 211

Tranche de temps, 315
Transducteur, 192
d’entrée, action, 197
de sortie, action, 197
Transformateur, 97, 114, 188
abaisseur, 116
d’isolement, 115
définition, 114
élévateur, 115
Transistor, 132
a effet de champ (TEF), 134
amplifier le courant, 344
amplifier les signaux, 142
bipolaire a jonction (TBJ), 133
bloqué, 141
choisir, 146
commuter des signaux, 145
composant possible, 149
électron, 137
fonctionnement, 136
identifier, 147
jonction, 136
modele pour comprendre, 140
NPN, 133
partiellement passant, 141
passant, 141
PNP, 133
polariser, 143
reconnaitre, 147
saturer, 139
spécification, 146
tester, 295
Tresse a dessouder, 268
Troisiéme main, 212
Trou de contact, 256
Trousse de secours, 216

4

Valeur
d’un composant, 242
nominale de la résistance, 285
Vibration, 200
Voltage, diviser, 332
Voltmetre, 250, 278
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